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Nizkoteplotni 3D tisk biofunkcionalizovanych
keramickych kostnich implantata s nastavitelnymi
mechanickymi viastnostmi

Cilem projektu je navazat uzkou mezioborovou spolupraci mezi Ceskymi
a islandskymi partnery za ucelem vyvoje biofunkéniho polymer-keramického
inkoustu pro nizkoteplotni 3D tisk kostnich implantatd specifickych pro pacienta.

Resiteli projektu jsou:
Vysoké uceni technické v Brné - CEITEC
Univerzita Karlova, Lékarska fakulta v Plzni
Teeknisetur, IceTec, Reykjavik, Island

Genis hf., Siglufjordur, Island

Projekt profiBONE (TO01000309) je financovan ¢astkou € 1.433.000 z fondi EHP
za pfispéni Islandu, LichtenStejnska a Norska a Technologické agentury Ceské republiky.
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Stiredoevropsky technologicky institut,
Skupina pokrocilych biomaterialt VUT v Brné
porada
mezioborovou konferenci

LABORATORNI A KLINICKE ASPEKTY
REGENERATIVNI MEDICINY

8.-9. prosince 2022
Mikulov, hotel Galant
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PROGRAMOVY VYBOR KONFERENCE / HLAVNi TEMATA / ORGANIZACE

Programovy vybor konference

doc. Ing. Lucy Vojtova, Ph.D.
CEITEC - Stfedoevropsky technologicky institut,
Skupina pokro¢ilé biomaterialy VUT v Brné

doc. MUDr. Bfetislav Lipovy, Ph.D., MBA, LL.M.
Klinika popalenin a plastické chirurgie LF MU a Fakultni nemocnice Brno

doc. Ing. Tomas Suchy, Ph.D.
Oddéleni kompozitnich a uhlikovych materiald, USMH, AV CR, v.v.i.

Ing. Lucie Vistejnova, Ph.D.
Biomedicinské centrum Lékafské fakulty UK v Plzni

Ing. Hana Studenovska, Ph.D.
Ustav makromolekularni chemie AV CR, v.v. i

Mgr. Michala Rampichova, Ph.D.
Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v. i.

Tematické zaméreni konference
Pokrocilé (bio/nano)materialy
3D/4D (bio)tisk
Bioimaging/modeling
Biosenzory
Biomechanika
Biotribologie
Pokrocilé in vitro/in vivo modely
Regenerace tkani a organti
Klinické aplikace/aspekty regenerativni mediciny

Organizacni garant konfernce
SYMMA, spol. sr.o.
Ale$ Martinek
Bohunicka 133/50
619 00 Brno
Mobil: +420 607 650 654
E-mail: a.martinek@symma.cz
WWWw.symma.cz




Odborny program konference 8. prosince 2022

8.00 - 12.30 hod
10.00 - 10.10 hod

10.10-12.10 hod

Registrace tucastniki

Zahajeni konference
doc. Ing. Lucy Vojtovd, Ph.D. & spol.

Prednaskovy blok I.

Regenerace tkani a 3D (bio)tisk

Predsednictvo: doc. Ing. Lucy Vojtovd, Ph.D.,
Ing. Hana Studenovskd, Ph.D.

10.10-10.30 hod

10.40 - 11.00 hod

11.10-11.30 hod

11.40 - 12.00 hod

12.10-13.30 hod
13.30 - 15.40 hod

Soucasné klinické aspekty kranioplastiky
doc. MUDr. Jan Mracek, Ph.D.
Fakultni nemocnice Plzen

Projekt ProfiBone: 3D tisk a aplikace bioaktivniho kostniho
cementu

doc. Ing. Lucy Vojtovd, Ph.D.

CEITEC - Stfedoevropsky technologicky institut, Pokrocilé biomateridly,
Vysoké uceni technické v Brné

Nase zkusenosti s vyuzitim 3D tisku v traumatologii

doc. MUDr. Milan Krticka, Ph.D.

Klinika urazové chirurgie LF MU a TC Fakultni nemocnice Brno

Moznosti vyuziti 3D biotisku v pripravé kardiovaskularnich nahrad
Ing. Roman Matéjka, Ph.D.

CVUT v Praze, Fakulta biomedicinského inZenyrstvi

Obéd
Pfednaskovy blok II.
Tkanové inzenyrstvi a nanomaterialy

Predsednictvo: Mgr. Michala Rampichovd, Ph.D,
MUDr. et. MDDr. Martin Bartos, Ph.D.

13.30-13.50 hod

14.00 - 14.20 hod

14.30 - 15.00 hod

15.10-15.30 hod

Nativni biomaterialy: Role decelularizace v tkafiovém inzenyrstvi
RNDr. Vladimira Moulisovd, Ph.D.
Lékarskd fakulta v Plzni, Biomedicinské centrum

Reseni defektu alveolu a nahrady zubu: implantace, augmentace,
autotransplantace

MUDr. et. MDDr. Martin Bartos, Ph.D.

Stomatologickd klinika, 1. Iékarskd fakulta, Univerzita Karlova a
Vseobecnd fakultni nemocnice v Praze

Liecba diabetu enkapsulovanymi pankreatickymi ostrovéekmi
Ing. Igor Lacik, DrSc.

Ustav polymérov SAV, v. v. i.

Lécba retinoblastomu

RNDr. Jakub Sirc, Ph.D.

Ustav makromolekuldrni chemie AV CR




Odborny program konference 8. prosince 2022

15.40 - 16.30 hod
16.30 - 18.40 hod

Coffee break

Pifednaskovy blok IlI.

Biomechanika tkani v praxi

Predsednictvo: doc. Ing. Tomds Suchy, Ph.D.
Ing. Lucie Vistejnovd, Ph.D.

16.30 - 16.55 hod

17.05-17.30 hod

17.40 - 18.00 hod

18.10 - 18.40 hod

18.40 - 18.45 hod
20.00 - 24.00 hod

Vyuziti biomechanického hodnoceni rizika ruptury aneurysmat
bfisni aorty béhem pandemie covidu

doc. Ing. Stanislav Polzer, Ph.D.

VSB - TU Ostrava, Fakulta strojni, Katedra aplikované mechaniky

S vékem spojené zmény delamina¢ni pevnosti aorty jako
ukazatel rizika disekce

doc. Ing. Lukds Horny, Ph.D.

CVUT v Praze

Nové metody v kardiovaskularni chirurgii

prof. MUDr. Tomds Grus, Ph.D.

Il. chirurgickd klinika — klinika kardiovaskuldrni chirurgie, VFN v Praze
Satelitni sympozium spolecnosti Contipro a.s.

Hyaluronan, to nejlepsi pro regeneraci

Magr. Kristina Nesporovd, Ph.D.

Zavér prvniho dne konference

Spolecensky vecer v hotelu Galant




Odborny program konference 9. prosince 2022

9.00 - 11.00 hod

Prednaskovy blok IV.
Biosenzory, bioimaging, biotribologie
Predsednictvo: Ing. Radek Sedldcek, Ph.D.,

doc. Ing. et. Ing. Vilém Nedéla, Ph.D.

9.00 -9.20 hod

9.30-9.50 hod

10.00 - 10.20 hod

10.30 - 10.50 hod

11.00 - 11.30 hod
11.30-13.20 hod

Organické polovodice a jejich vyuziti pro biologické aplikace
Mgr. Jan Vitecek, Ph.D.

Akademie véd Ceské republiky, v.v.i., Biofyzikdlni dstav

Pokrocila environmentalni rastrovaci elektronova mikroskopie
doc. Ing. et. Ing. Vilém Nedéla, Ph.D.

Ustav pfistrojové techniky Akademie véd Ceské republiky, v. v. i.

3D strukturalni a morfologické analyzy pf¥i vyzkumu regenerace
mloka

Ing. Tomds Zikmund, Ph.D.

CEITEC - Stfedoevropsky technologicky institut, Vysoké uceni technické
vBrné

Biotribologie pro medicinské aplikace

doc. Ing. Martin Vrbka, Ph.D.

Fakulta strojniho inZenyrstvi, Odbor tribologie, VUT v Brné

Coffee break
Prednaskovy blok V.
Klinické aspekty regenerace tkani

Predsednictvo: doc. MUDr. Bretislav Lipovy, Ph.D., MBA,
doc. MUDr. Vladimir Priban, Ph.D.

11.30-11.50 hod

12.00 - 12.20 hod

12.30-12.50 hod

13.00 - 13.20 hod

13.30 - 13.40 hod
13.40 - 14.00 hod

Akutni revaskularizace a regenerace mozku u mozkového iktu
doc. MUDr. Vladimir Pribdn, Ph.D.

Neurochirurgickd klinika Fakultni nemocnice Plzen

Kmenové bunky a regenerace CNS

MUDr. Serhiy Forostyak, Ph.D.

Klinika popdlenin a plastické chirurgie LF MU a Fakultni nemocnice Brno

Vliv ristového faktoru VEGF-C a ADSCs na transfer lymfatickych
uzlin
MUDr. Filip Jonds

0Od regenerace dermis k regeneraci kiize
doc. MUDr. Bretislav Lipovy, Ph.D., MBA
Klinika popdlenin a plastické chirurgie LF MU a Fakultni nemocnice Brno

Zavér konference
Vydej certifikati
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Vyzkum a vyvoj v oblasti farmacie, kosmetiky a vyZivy.

Contipro je ryze ¢eska farmaceuticka spoleénost s obratem pres 1 mld. K¢,
ktera vénuje vétsinu svého Usili vyzkumu a vyvoji inovativnich materiald
a produktt zaloZzenych predevsim na kyseliné hyaluronové a jejich deriva-
tech. Contipro patfi mezi nejvétsi vyrobce kyseliny hyaluronové na svété.
Tato pfirozena multifunkéni latka skryva obrovsky potencial. Ve Spickové
vybavenych laboratofich Contipra ho objevuje vice nez 120 pracovnikd.

# Vyvijime inovace pro medicinu,
farmacii a kosmetiku

*: Patfime mezi nejvétsi vyrobce

kyseliny hyaluronové na svété

++ Provozujeme Spickové vybavené
vyzkumné centrum

‘P Podporujeme mladé védce
a Cerstvé absolventy

Prijd'te si nds poslechnout ve ¢tvrtek f
8.12. na nase satelitni sympozium. CONTIPRO



POSTEROVA SEKCE

Integrative miRNA-mRNA and miRNA-protein analysis of spinal cord injury in rat

Arzhanov 1.2, Klassen R.>*, Zucha D.>*, Benesova S.>*, Rohlova E.>5, Androvic P.’,
Urdzikova-Machova L., Valihrach L.3, Romanyuk N.’

Department of Neuroregeneration, Institute of Experimental Medicine of the Czech Academy of
Sciences, Prague’

Department of Neuroscience, 2" Medical Faculty, Charles University, Prague, Czech Republic?
Laboratory of Gene Expres®

Autovakciny vyrobené na mieru pacienta ich vyznam v stiicasnej medicine
a moznosti v terapii recidivujlcich infekcii a chronickych defektov
Bartkovd J."? Hrusovskd R.?, Lipovy B.'?

Klinika popdlenin a plastické chirurgie Fakultni nemocnice Brno’

Lékarskd fakulta, Masarykova univerzita v Brné?

Vysoce sorp¢ni hemostatika na bazi biopolymera

Brtnikovd J.", SedldF M.", Suchy P.2, Sopuch T2, Vojtovd L.

Vysoké uceni technické v Brné, CEITEC, Pokrocilé polymerni materidly’

Ustav farmakologie a toxikologie, Farmaceutickd fakulta, Masarykova univerzita?
Holzbecher, spol. s r.o. barevna a bélidlo Zli¢?

Autologni dentin - regenerativni material dentalni implantologie
Bumba J., Beranovd S., Tidskalovd P, Keisler J., Bfezina V.

Ustav komplexnich systémdi, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jihoceskd univerzita
v Ceskych Budéjovicich

Pokrocilé metody pripravy poréznich fosfore¢nanti vapenatych a jejich kompoziti
pro regenerativni medicinu pevnych tkani

Cdstkovd K."2, Drdlik D."?, Stastny P.", Novotnd L.", Stastnd E.", Pejchalovd L.", Sdrfy P.',
Virdgovd E.", Cihldr J."?

Stredoevropsky technologicky institut (CEITEC VUT), VUT v Brné’

Odbor keramiky a polymerdt, Ustav materidlovych véd a inZenyrstvi,
Fakulta strojniho inZenyrstvi, VUT v Brné?

Kompozitni nité s nanovlakny
Hauzerovd $., Péréz Aquilera J.P,, Valtera J., Lisnenko M., Lukds D., Kuzelovd Kostdkovd E.
Fakulta pfirodovédné humanitni a pedagogickd, Katedra chemie, oddéleni BioinZenyrstvi

Prvni zkusenosti s aplikaci dermalni nahrady Nevelia® u pacienta s kritickym
popalenim

Hladik M.", Lipovy B."?, Raska F.", Kocmanovad 1.3, Hanslianovd M.*, Holoubek J.’,
Bezdicek M.?, Machdcek C.°

Klinika popdlenin a plastické chirurgie Fakultni nemocnice Brno a LF MU'

CEITEC Vlysoké uceni technické v Brné?

10



POSTEROVA SEKCE

Oddeéleni klinické mikrobiologie, Fakultni nemocnice Brno®

Oddeéleni klinické mikrobiologie, Nemocnice Vyskov*

Centrum molekuldrni biologie a génové terapie, Interni hematologickd a onkologickd klinika
Fakultni nemocnice a LF MU?

Ustav patologie Fakultni nemocnice Brno a LF MU®

Pouziti dermalni nahrady matriderm v rekonstrukci hlubokého kozniho defektu
zpusobeného termickym traumatem

Hordlkovd E., Lipovy B., Raska F., Suchdnek I., Kaloudova Y.

Klinika popdlenin a plastické chirurgie LF MU a Fakultni nemocnice Brno

Thermally stable Fgf10 variant supports differentiation of distal epithelial
progenitors during morphogenesis

Hrubd E., Fafilek B., Czyrek A. A., Zakrzewska M., Killinger M., Chaloupkova R., Krejci P.,
Buchtova M.

IAPG, Brno

Hodnoceni hemokompatibility polyesterovych nanovlakennych materiali pro
kardiovaskularni aplikace

Jenc¢ovd V., Hauzerovd S., Havli¢kovd K., Lisnenko M., Lukds D., Prochdzkovd R., Jakiibkovd S.,
Hadinec T., Heczkovd B., KuZelovd Kostdkovd E.

Technickd univerzita v Liberci, Fakulta pfirodovédné-humanitni a pedagogickd

Odstredivé zvlaknovani PHA materiala

Kecikovd A."? Greguskovd Z.'?, Pospisilovd A.", Vojtovd L."?, Hedvicdkovd V.3,
Rampichovd M.3, Prikryl R."?

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta chemickd, Ustav chemie materidld’

CEITEC - Stredoevropsky technologicky institut, Vysoké uceni technické v Brné,
Pokrocilé biomateridly?

Ustav experimentdlini mediciny Akademie véd CR, oddéleni tkdriového inZenyrstvi®

Vliv vzdusné vlhkosti na elektricky zvlaknéné nanovlakenné materialy

z biodegradabilnich polyester

KuZelovd Kostdkovd E., Homuta V., Mdsek P., Béhdlek L., Novotny V., Lisnenko M., Havlickovd
K., Jencovd V., Lukds D.

Technickd univerzita v Liberci

Vodivy hydrogel na bazi nového matrialu PEDOT:DBSA pro bioelektronické aplikace
Maleckovd R., Tumovd S., Smisitel P., Kubdé L., Akrman J., Peskovd M., Vitecek J., Hubdlek J.,
Vala M., Weiter M.

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta chemickd

11



POSTEROVA SEKCE

3D tisk keramickych cementii pro aplikace v kostni regenerativni mediciné -
klicové parametry tspésného tisku

Mencik P."?, Hlindkovd K.', Lysdkovd K.', Pfikryl R.2, Vojtovd L.!

CEITEC Vlysoké uceni technické v Brné'

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta chemickd?

Vliv pFipravy biopolymernich 3D poréznich pén na rychlost a mnozstvi
uvolnéného antibakteridlniho enzymu

Michlovskd L., Brtnikovd J.", Soboli¢ovd L., Kacvinskd K., Lipovy B."?, Kobzovd S.%, Raska F?,
Janda L.%, Vojtovd L.’

Stredoevropsky technologicky institut (CEITEC), Pokrocilé biomateridly, Vysoké uceni technické
v Brné’

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta chemickd, Ustav fyzikdini a spotfebni chemie?

Klinika popdlenin a plastické chirurgie Lékarské fakulty, Masarykova univerzita a Fakultni
nemocnice Brno’

Vyzkumny dstav veterindrniho Iékarstvi, v. v. i, Brno*

Index biokompatibility antiseptik (cytotoxicita a antimikrobialni efektivita)
Pavlik V., Stépdnovd M., Rusndkovd K., Vdgnerovd H., NeSporovd K., Velebny V.
Contipro, a.s.

Kryoprezervaéni médium pro klinické aplikace
Prdt T., Nesporovd K., Velebny V.
Contipro a.s.

Vyvoj in vitro modelu osteoporotické kosti

Rampichovd M., Hedvié¢dkovd V.', Zizkovd R.", Vistéjnovd L., Klein P.>?, Sebovd E.',
Wolfovd L., Filovd E.’

Akademie véd Ceské republiky, Ustav experimentdini mediciny’

Biomedicinské centrum, Lékarskd fakulta v Plzni, Univerzita Karlova?

Ustav patologické fyziologie, Lékarskd fakulta v Plzni, Univerzita Karlova®

Vyuziti femtosekundového laseru pro pfipravu nanovlakennych nosica pro
tkanové inzenyrstvi sitnice

Studenovskd H., Novdckovd J., Machovad L., Janouskovd O., Thottappali M., Proks V.
Ustav makromolekuldrni chemie AV CR, v.v.i.

Mechanické a strukturni vlastnosti vstiebatelnych materiali v simulovanych
télnich podminkach: in vitro vs. in vivo

Suchy T."2, Karbdnovd V.2, Vistejnovd L.3, Supovd M.’, Horny L.?, Chlup H.2, Kronek J.2,
Zaloudkovd M.’

Oddéleni kompozitnich a uhlikovych materidld, USMH, AV CR, v.v.i, Praha’

Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky, Fakulta strojni CVUT v Praze?
Biomedicinské centrum, Lékarskd fakulta v Plzni, Univerzita Karlova, Plzeri®

12



POSTEROVA SEKCE

THP-1 a Sa0S-2 kokultura - in vitro model na testovanie anti-osteoporotickych
lieciv

Sebovd E., Hedvi¢dkovd V., Sovkovd V., Filovd E.

Ustav experimentdlini mediciny AV CR, v.v.i.

Vyuziti LC-MS pro studium farmakokinetiky materiali na bazi hyaluronanu
Simek M., Brtkovd B., Sulc P, Foglovd T., Hermannovd M.
Contipro a.s.

Antiapoptotic effect of small extracellular vesicles isolated from cultured medium
from neural stem cells on spinal cord injury in vitro

Sprincl V., Sintdkovd K., Arzhanov I, Romanyuk N.

2. lékarskd fakulta Univerzity Karlovy; Ustav experimentdini mediciny AV CR, v.v.i.

Correlative Light-Environmental Scanning Electron Microscopy and Freeze
fracture replicaimmunogold TEM to study auxin carriers organization within the
plasma membrane

Tihlarikova E., Stelate A., Nedéla V., Vi¢dk E., Philimonenko V., Petrdsek J., Martinek F.
Institute of Scientific Instruments, Academy of Sciences of the Czech Republic; Department of
Experimental Plant Biology, Faculty of Science, Charles University

Nové organické materialy na bazi PEDOT pro bioelektronické aplikace
Tumovd S., Maleckovd R., Kubdé L., Akrman J., Enev V., Kalina L., Vojtkovd E., Vitecek J.,
Vala M., Weiter M.

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta chemickd

3D modely arteridlnich sten6z a aneuryzmat pro studium distribuce léciv
Viteckovd Wiinschovd A."?, Trdlicovd J.3, Hejc¢l A.*>%, Hron J.3, Vitecek J.>”8

Oddeéleni farmakologie a toxikologie, Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi’

Ustav anatomie, Lékarskd fakulta, Masarykova univerzita?

Matematicky ustav, Matematicko-fyzikdlni fakulta, Karlova univerzita®

Biodegradabilni kompozitni materialy pro prevenci peritonealnich adhezi
Klicovd M.", Puchrik M., Rosendorf J.2, Liska V.2, Hordkovd J."

Katedra netkanych textilii a nanovldkennych materidld, Fakulta textilni, Technickd univerzita
v Liberci, Ceskd republika’

Lékarskd fakulta v Plzni, Univerzita Karlova, Plzer, Ceskd republika?

Degradace a mineralizace poréznich scaffoldli na bazi silk fibroinu v simulovanych
télnich podminkach

Poldkovd D."?, Jablonskd E., Kulhdnkovd J.", Vichovd I.", Rysovd M.", Martinovd L., Sevcii A.’
Ustav pro nanomateridly, pokrocilé technologie a inovace, Technickd univerzita v Liberci'

Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii, Technickd univerzita v Liberci?

Ustav biochemie a mikrobiologie, Vysokd skola chemicko-technologickd v Praze?

13



POSTEROVA SEKCE

Antibakterialne anorganické nanocastice v biopolymérnych krytoch ran pre
lie¢bu infikovanych ran

Poldkovd V.", Dorazilovd J.", Brtnikovd J.", Smerkovd K.2, Fialovd T., Kosaristanovd L.2,
Vojtovd L.

CEITEC - Stredoevropsky technologicky institut, Pokrocilé biomateridly, Vysoké uceni technické,
Brno’

Ustav chemie a biochemie, Mendelova univerzita, Brno?

3D tisk a bunécna odezva kompozitli na bazi poly(3-hydroxybutyratu)
Meléovd V.', Prikryl R.", Krobot S.’, Kontdrovd S.', Chaloupkovd K.’, Rampichovd M.?,
Hedvicdkovd V.2, Vojtovd L.

Fakulta chemickd, Vysoké uceni technické v Brné, Purkyriova 464/118, CZ-612 00 Brno'
Institut experimentdlni mediciny AV CR, Videriskd 1083, CZ-142 20 Praha 4?

CEITEC, Vysokého uceni technického v Brné, Purkyriova 656/123, CZ-612 00 Brno®

Uvolhiovanie a charakterizacia biologicky aktivneho proteinu z 3D kolagénovych a
celulézovych pien

Izsdk D.', Kacvinskd K.', Zidek J.", Kutdlkovd K.2, Vojtovd L.’

CEITEC - Stredoeurdpsky technologicky instittt, Vysoké uceni technické v Brné’

Enantis s.r.o., Brno?

14



VSEOBECNE INFORMACE

Misto konani

Hotel Galant, Mlynska 2, 692 01 Mikulov

Registracni poplatky

Platba pfevodem K¢ 2 990,- v¢é. DPH
Platba na misté K¢ 3 490,- v¢. DPH

V registracnim poplatku je zahrnuto vstupné na konferenci, obéd, obcerstveni v pribéhu
konference, materidly, spolec¢ensky vecer a DPH.

Registrace ucastniku

8. prosince 2022 8.00 - 13.00 hod

9. prosince 2022 8.30 - 10.00 hod

Registrujici osoby Vam radi zodpovi Vase event. dotazy.

Materialy

Pfi registraci obdrzite jmenovku, konferencni set a program konference.

Obéd

Menu 8. prosince 2022 Menu 8. prosince 2022 - bezmasé
Zeleninova polévka Zeleninova polévka

Kureci supreme Houbové rizoto

Dusena ryze Karafy s vodou

Karafy s vodou

Obédy se vydavaji od 12.00 do 13.30 hod oproti stravenkam, které obdrzite pfi registraci
ucastnikd. Zajemce o bezmasou stravu zadame, aby svlij pozadavek sdélili registrujicim
osobam. Cena za obéd je zahrnuta v registra¢nim poplatku.

Spolecensky vecer

Spolecensky vecer formou rautu se kona dne 8. prosince 2022 v sdle AURELIUS hotelu Galant.
Vstupenka na spolecensky vecer je zahrnuta v registracnim poplatku. Obleceni neformalni.
Informace pro prednasejici

Audiovizualni technika

= dataprojektor

= notebook

= bezdratova mys véetné laserpointu

= ndhledovy monitor

= technicka obsluha

Prezentace

Prezentace, které od Vas prevezme technicka obsluha v prednaskovém sale, prosime dodat
na USB Flash disku.

E-posterova sekce

E-posterova sekce bude probihat v prostorach doprovodné vystavy firem.
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Abstrakta neprosla jazykovou dpravou.
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Soucasné klinické aspekty kranioplastiky

Mracek J.", Seidl M.", Kolejdk R.", Klein P.2, Vistejnovd L.2, Pribdn V.’
Neurochirurgickd klinika LF v Plzni UK, Fakultni nemocnice Plzeri'
Biomedicinské centrum LF v Plzni UK?

Reparace kostniho defektu lebecni klenby - kranioplastika je indikovana z dlivodu kurativnich,
protektivnich a kosmetickych. Ke kranioplastice Ize pouzit autologni kostni ploténku
odstranénou pfi pivodni operaci nebo riizné alogenni materialy.

Prestoze kranioplastika je pomérné jednoducha operace, je zatizena vysokym vyskytem
komplikaci (12-50%). Mezi nejzavaznéjsi komplikace patfi infekce a resorpce kostni ploténky.

Z dGivod nedostatku kvalitnich dat dosud nebyla na poli kranioplastiky vytvorena evidence-
based guidelines. Ani v provedenych metaanalyzach nebyla zjisténa superiorita nékterého z
typU pouzitého materialu. Nicméné z ddvodu signifikantni resorpce je patrny urcity odklon od
kranioplastiky autologni kostni ploténkou, ktera byla dosud povaZovana za zlaty standard.
Mezi diskutované faktory souvisejici s morbiditou kranioplastiky patfi indikace a technické
provedeni operace, pouzity materidl, timing kranioplastiky, typ primarni patologie, velikost
kostniho defektu, rizikovy terén, zplsob uchovavani autologni kostni ploténky, hydrocefalus
a vék nemocnych.

Autofi dokumentuji soucasné klinické aspekty kranioplastiky na vlastnim klinickém materialu.
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Projekt ProfiBone: 3D tisk a aplikace bioaktivniho kostniho cementu
Vojtovd L.’, Hlindkovd K.', Lysdkovd K., Zidek J.", Men¢ik P."%, Raszkovd A.", PFikryl R.?,
Sedldcek R.2, Vitavsky M.>*, Suchy M.>#, Klein P.>, Kindermann M.? a Vistejnovd L.*
CEITEC - Vysoké uceni technické v Brné, Pokrocilé biomateridly, Brno'

Fakulta chemickd, Vysoké uceni technické v Brné, Brno?

Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky, Fakulta strojni, CVUT v Praze, Praha?
Oddéleni kompozitnich a uhlikovych materidlii, USMH AVCR, Praha*

Biomedicinské centrum, Lékarskd fakulta v Plzni, Univerzita Karlova, Plzery®

Uvod: Projekt profiBONE si klade za cil vyvinout plné resorbovatelny kompozitni inkoust
ve formé pasty na bazi termocitlivého polymeru a fosfore¢nanu vépenatého. Inkoust by
byl metodou pfimého tisku (extruzi) vytlacovan pfi laboratorni teploté vrstvu po vrstvé
pohyblivou tryskou do formy personalizované 3D nahrady kostni tkané. Takto na miru
pacientovi pfipravené kostni nahrady predstavuji slibné feseni pro Uspésnou lé¢bu velkych,
nepravidelnych ¢i Spatné dostupnych kostnich defektl nejen v oblasti ortopedie, ale i
napfiklad v oblicejové a lebecni rekonstrukci.

Metodika: Nejprve byl vytvoren CAD (Computer-Aided Design) model s definovanou porozitou
a byly optimalizovany parametry tiskarny a sloZeni a zpUsob pfipravy kompozitni pasty pro
piimy 3D tisk vzoreckd. Byly provedeny fyzikdlné-chemické (XRD, ATR-FTIR), mechanické (mez
pevnosti v tlaku, elasticky gradient, absorbovana energie, u¢innost absorbovani energie),
strukturni (mikro-CT, SEMstatické i dynamické mikro-CT) a biologické (biokompatibilita in
vitro, osseointegrace in vivo) analyzy pfipravenych vzorkd.

Vysledky: Analyzy prvnich pfipravenych vzorkd prokazaly velky vyznam morfologie — vnitfni
struktury vzoreckl - na vysledné vlastnosti. Proto jsme se zaméfili na klicové architektonické
parametry pfi navrhovani a pfipravé 3D tisténych kostnich ndhrad vcéetné urceni
nejvhodnéjsiho tvaru. Byly vyvinuty vlastni G-kédy pro navrhy a tisk modelt s pravidelnou,
gyroidni ¢i Sestidhelnikovou ,honeycomb” strukturou. Testy ukdzaly, ze z pouzitych vnitinich
struktur jsou z hlediska mechanickych vlastnosti nejlepsiiterace struktury,,honeycomb” Navic,
morfologie vzorecku byla velice dllezitd pro osazovani burikami a realizaci in vitro testovani,
kde plvodni pravidelna struktura byla nevhodna, kvili propadavani bunék skrz material.
Upravena struktura s ,plnym dnem” zabrdnila propadavani bunék a zajistila rovhomérné
osazeni materiald burikami SAOS-2 u viech typt vzorku s rliznou vnitini porozitou a iteracemi.
Provedeni in vivo testl si vyzadalo rozsdhlou optimalizaci procesu tisku a pfipravy vyslednych
vzoreckl, které musely mit pozadované velikosti a tvary presné podle naplanovanych
kostnich defektd na modelu femuru potkana. Prvotni in vivo testy ukazaly bezproblémovou
implantabilitu vzork(i a nasledné histologické a mikro-CT vysetieni naznacuje vynikajici
osseointegracni vlastnosti pfipravenych 3D tisténych vzorecka.

Zavér: | pres fadu pocéatecnich komplikaci se podafilo optimalizovat nejen pfipravu
kompozitniho inkoustu pro nativni 3D tisk kostnich nahrad, ale byl zaveden proces 3D tisku
velmi malych kostnich implantdtd (2-3 mm) s pfesné definovanou vnitini mikrometrovou
strukturou. Biologické testy naznacuji vyhovujici osseointegracni vlastnosti vytisknutych
vzorecka. Diky nativnimu prostreditisku bude zajimavou moznosti obohacovani kompozitniho
inkoustu o bioaktivni molekuly podporujici biokompatibilitu 3D tisténych vzoreckd, pfipadné
zajistujici prevenci kostnich zanéta.

Podékovdni: Projekt profiBONE (TO01000309) je spolufinancovdn se stdtni podporou
Technologické agentury CR a fond(i EHP z Islandu, Lichtenstejnska a Norska.
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Nase zkuSenosti s vyuzitim 3D tisku v traumatologii
Krticka M.
Klinika drazové chirurgie LF MU a TC Fakultni nemocnice Brno
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Moznosti vyuziti 3D biotisku v pripravé kardiovaskularnich nahrad
Matéjka R.
CVUT v Praze, Fakulta biomedicinského inZenyrstvi
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Nativni biomaterialy: Role decelularizace v tkanovém inzenyrstvi
Moulisovd, V., Massaro M. S.", Cervenkovd L.", Jifik M.", Singh R.K., Pdlek R."?,
Rosendorf J."2, Sev¢ik J.', Sarcevi¢ S."2, Dahmen U.2, Verstegen M.M.A.%, Liska V.2
Biomedicinské centrum, LFP UK, Plzeri'

Chirurgickd klinika, FN Plzen?

Universitdtsklinikum Jena®

Erasmus Medical Centre, Rotterdam*

Uvod: Decelularizované tkané poskytuji velmi nadéjny zdroj biokompatibilniho materialu
vyuzitelny v tkanovém inzenyrstvi [1]. SloZeni extraceluldrni matrix je tkanové specifické,
a poskytuje tudiz unikatni prostiedi pro nové osidlujici buriky pfi procesu recelularizace, at
uz k nému dochazi in vitro nebo pfi spontanni bunécné repopulaci in vivo. Standardizovana
pfiprava vysoce kvalitnich ECM skelet( je vsak stale pres velky pokrok v této oblasti hudbou
budoucnosti. Problém nedostatku vhodné tkané od lidskych darcd muize pomoci vyresit
pouZiti xenogennich materidld od geneticky blizkych druh(, kde je imunogenicita ECM
proteini na velmi nizké Urovni. Na nasem pracovisti se zabyvame optimalizaci pfipravy
decelularizovanych skeletd z prasete domaciho veetné studia moznosti repopulace lidskymi
primarnimi burikami.

Metodika: Tkdné k decelularizaci jsou velmi Setrné explantovany z téla prasete domaciho
v celkové anestezii, a nasledné bud okamzité zpracovany nebo zamrazeny pro pozdéjsi
pouziti. Jednd se predevsim o jaterni tkan, za uc¢elem decelularizace jsou ale explantovany
nékteré cévy (karotidy, kavalni a portdini zily) a zlucovod. Jako decelulariza¢ni média jsou
pouzivany roztoky Tritonu X-100 a sulfododecylsulfatu (SDS), zplGsob a doba decelularizace
se lisi podle pouzité tkané. Po odstranéni bunék je tkan promyvéna fyziologickym roztokem
a charakterizovédna napfiklad pomoci mikroskopické analyzy ¢i testovanim mechanicky
vlastnosti. Nasledné je tkan ihned vyuzita k recelulariza¢nim experimentdm, pfipadné
uchovdana pro dalsi pouziti. Recelularizace probihd ve speciélné k tomu uréenych bioreaktorech,
a vysledna jiz repopulovana tkan je opét charakterizovana (histologie, imunofluorescence,
konfokalni mikroskopie).

Vysledky: Po optimalizaci perfuzni decelularizace celych prasecich jater bylo dosazeno
velmi kratké doby procesu za tcelem zamezeni poskozeni ECM prostfednictvim detergent(
(necelé 3 hodiny). Ve skeletu byla ovéfena pfitomnost klicovych proteinG jako je napfiklad
kolagen, fibronektin a laminin. Stanovili jsme soubor kritérii pro hodnoceni morfologické
kvality jaternich skeletd zahrnujici i kvantitavni parametry ziskané z nami vytvoreného
softwaru ScaffAn [2]. V soucasné chvili tuto analyzu dat validujeme ve spolupraci s Erasmus
MC v Rotterdamu. Kompletni decelularizace prasecich karotid stejné jako kavélnich zil bylo
dosazeno za 5 hodin, a nasledna charakterizace skelet(i a porovnani s nativni tkani prokazaly
velmi dobré zachovani jak ECM proteind, tak mechanickych vlastnosti decelularizované tkané
[3]. Recelulariza¢ni experimenty probihaji jak na drovni jater, tak na drovni cévnich skelet(,
kdy testujeme nami vyvinuté perfuzni bioreaktory.

Zavér: V rdmci nasich studii i dalSich védeckych praci se decelularizované xenogenni
tkdné (prasedi jatra a cévy) se jevi jako velmi vhodné materidly pro naslednou pfipravu
humanizovanych tkani in vitro. V pfipadé pouziti bunék samotného pacienta by bylo
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s ohledem na remodelaci tkani po implantaci navic mozné minimalizovat a nasledné zcela
vysadit imunosupresivni lé¢bu.

Literatura:

[1] Massaro M. S. et al., Mater. Sci. Eng. C, 127 (2021).

[2] MoulisovaV. et al,, J. Tissue Eng., 11 (2020).

[3] Massaro M.S. et al., Front. Bioeng. Biotech., 10, 833244 (2022).
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Reseni defektu alveolu a nahrady zubu: implantace, augmentace,
autotransplantace

Bartos M.

Stomatologickd klinika, 1. Iékar'skd fakulta, Univerzita Karlova a Vseobecnd fakultni nemocnice
v Praze

Nahrada zubu pomoci dentdiniho implantatu pfedstavuje v dnesni dobé standardni o3etfeni,
které mlze vyznamné zvysovat kvalitu Zivota pacient(. V této oblasti stomatologie dochazi k
trvalému vyvoj, ktery umoziuje fesit i anatomicky nepfiznivé situace a zrychlovat proces od
zahajeni osetfeni po rekonstrukci, at uz provizorni ¢i definitivni.

Po ztraté zubu je alveoldrni vybézek casto defektni, tedy nezajistuje vhodné podminky
pro zavedeni dentdlniho implantidtu a ndsledného protetického os3etfeni. Pomoci rliznych
postupt je vsak mozné do urcité miry alveolarni vybézek prediktabilné rekonstruovat, a to v
ramci bézné ambulantni praxe. Mezi zékladni postupy patfi vyuziti kombinace biomaterial(i
(nejcastéji xenograft) s autologni kostni tkani, ¢i vyuzZiti pouze autologni kostni tkané.
Ndslednd implantace a jeji Uspésnost spoléhd na osseointegraci implantétu, tedy jeho pevné
spojeni s kostni tkani.

Jako alternativa je v nékterych situacich vhodnd autotransplantace, tedy vyuziti vlastniho
zubu pacienta. Jedna se o postup, ktery zatim neni pfilis ¢asto vyuzivan. Nejvyhodnéjsi je jeho
pouziti u détskych pacientd, napf. pfi Urazové ztraté predniho zubu, kde jsou jina osetieni
problematicka (snimatelna nahrada) a implantace ¢i fixni feSeni s ohledem na rast Celisti
nevhodnd. Jako pfiklad Ize uvést autotransplantaci premolaru do mista horniho stfedniho
fezaku. Po pfeneseni je mozné zub dostavét kompozitnim materidlem ¢i proteticky o3etfit
(napf. korunka), standardné v kombinaci s ortodontickou l[é¢bou. Pfrenesenim zubu je v
pfipadé Uspésného zhojeni znovuvytvorfen zavésny apardt, tedy i kostni tkan alveolarniho
vybézku.
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Liecba diabetu enkapsulovanymi pankreatickymi ostrovéekmi
Lacik .
Ustav polymérov SAV, v.v.i.

Uvod: 100 rokov po objaveni inzulinu cukrovka stale nie je pod kontrolou a globalne
predstavuje najrychlejsie rasticu zdravotnu hrozbu 21.storocia [1]. V roku 2021 bolo vo svete
537 miliénov diabetikov, z nich na nasledky zomrelo 6.7 miliéna a predpoved na rok 2045 je
783 miliénov [1]. Negativne désledky cukrovky tykajuce sa zdravotného stavu pacientov, ich
kvality Zivota a taktiez zataze na zdravotnicky systém su vysoké. Preto sa nemdalo prostriedkov
venuje identifikacii efektivnejsej kontroly hladiny cukru. Jednou z moZnosti je transplantécia
funkénych pankreatickych ostrovéekov, ktoré su chranené pred imunitnym systémom
enkapsuldciou v polopriepustnej membrane a ktoré dokadzu produkovat inzulin podla
okamzitej hladiny cukru [2].

Metodika: V naSom pristupe su funkéné pankreatické ostrovéeky enkapsulované v
hydrogélovych mikrokapsuldch. Mikrokapsuly su tvorené elektrostatickymi interakciami s
vyuzitim vlastnosti algindtu sodného vytvarat vo fyziologickom prostredi hydrogél interakciou
s dvojmocnymi kovmi a taktiez s vyuzitim polyelektrolytov vytvérat polyelektrolytovy
komplex. Tento pristup umoziuje nastavit vlastnosti mikrokapsul tak, aby boli stabilné v
in vivo prostredi, vykazovali dostato¢nu biokompatibilitu a dokdzali dlhodobo ochranit
enkapsulované pankreatické ostrovéeky pred imunitnym systémom a tak zabezpecit ich
funkénost.

Vysledky: Komplexny pristup k dizajnu mikrokapsul predstavuje moduldrne rieSenie
zahriujuce syntézu a charakterizdciu polymérov, enkapsulaény proces, charakterizaciu
mikrokapsul a in vivo testovanie. Multikomponentné polymérne mikrokapsuly testované v
in vivo prostredi v diabetickych mysiach vykazuju schopnost kontrolovat hladinu cukru po
dobu niekolkych mesiacov. Predbezné vysledky s tymito mikrokapsulami v predklinickom
modeli v priméatoch poskytlo nddejné vysledky z pohladu biokompatibility [3] a aj ochrany
transplantovanych ostrovéekov [4]. Nasledné testy v primatoch viedli k nekonzistentnym
vysledkom, ktoré poukazuju na nutnost dalSej prace z pohladu stability a biokompatibility
mikrokapsul.

Zaver: Transplantacia funkénych ostrovéekov chranenych pred imunitnym systémom
enkapsulaciou predstavuje rieSenie vyuzitelné pre kontrolu hladiny cukru. V stcasnosti
mnohé akademické a komeréné pracoviska sa intenzivne zaoberaju vyvojom biomaterialov
vhodnych pre klinické rieSenie [2]. Na naSom pracovisku sucasné aktivity su smerované na
optimalizaciu stability a biokompatibility polyelektrolytovych mikrokapsul a algindtovych
mikrosfér.

1. IDF, International Diabetes Federation. IDF Diabetes Atlas, 10th edn. Brussels, Belgium:
International Diabetes Federation. 2021.

2. Dolgin, E., Diabetes cell therapies take evasive action. Nature Biotechnology, 2022. 40(3): p.
291-295.

3.Qi, M, et al., A recommended laparoscopic procedure for implantation of microcapsules in
the peritoneal cavity of non-human primates. J Surg Res, 2011. 168(1): p. e117-23.
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4. Qi, M., et al, Transplantation of Pancreatic Islets Immobilized in Alginate-Based
Microcapsules: From Animal Studies to Clinical Trials. Micro and Nanosystems, 2013. 5(3): p.
186-193.

Tdto prdca bola podporend Agenttrou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade Zmluvy ¢ APVV-
18-0480, projektami JDRF 2-SRA-2014-288-Q-R a 2-SRA-2018-521-5-B a The Chicago Diabetes
Project.
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Hydrogelové implantaty pro transskleralni aplikaci cytostatik v Iécbé
retinoblastomu

SircJ.", Hobzovd R.", Cocarta A.-l.", Shrestha K.", Svojgr K.2, Pochop P2, Kodetovd M.>
Ustav makromolekuldrni chemie AV CR, v.v.i.!

2. LF UK v Praze a Fakultni nemocnice MotoF

Uvod: Chemoterapie je nedilnou souéasti lécby retinoblastomu, nejéastéjsiho primarné
nitroo¢niho zhoubného nadoru v détstvi. Systémova chemoterapie je vsak spojena
s pomérné velkou celkové podanou davkou cytostatik potiebnou k dosazeni jejich
pozadované koncentrace v cilovych naddorovych burnkach.V soucasné praxi pouzivané lokélni
aplikace Ié¢iv, tj. intravitredlni a intraarteridlni apl., jsou relativné invazivni a jsou spojeny se
znacnymi riziky. Tématem studie je vyvoj méné invazivni lokalni aplikace cytostatik pomoci
hydrogelového implantétu.

Metodika: Vyvoj a testovani hydrogelovych implantatd pro transskleralni difuzni aplikaci
nizkomolekularnich hydrofilnich cytostatik do zadniho o¢niho segmentu - implantaty na bazi
metakrylatd jsou tvoreny dvéma vrstvami, vnitini hydrofilni vrstvou uvolnujici cytostatikum
a vnéjsi nepropustnou vrstvou chranici okolni vaskularizovanou tkan a zabranujici distribuci
|é¢iva do systémového obéhu.

S i
Hydrophobic|
/ \%_. 'ydrophaobic layer

Hydrophilic drug reservoir

Vysledky:Implantatvetvarucockyjetvorenyzvnitinivrstvyzpoly(2-hydroxyethylmethakrylatu)
(pHEMA), uvoliujici cytostatikum topotekan (TPT). Vnéjsi nepropustnd vrstva je tvorena
z poly(2-ethoxyethylmethakryldtu) (pEOEMA). In vitro i in vivo experimenty prokdazaly
biokompatabilitu obou materidl a dostate¢nou sorpcni/desorpcni kapacitu vnitfni vrstvy pro
TPT. In vitro experimenty na bunécné linii Y79 Rb prokézaly dlouhodobou cytotoxicitu pHEMA
vrstvy uvolfujici TPT. Dale byly implantaty TPT-pHEMA/pEOEMA ve tvaru ¢ocky Uspésné
implantovény do zadniho segmentu oka krélika, byla prokdzana minimalni makroskopické a
mikroskopicka toxicita. Ke zvyseni transsklerdlni difuze TPT byla pouzita transkonjunktivalni
kryoterapie. Stfedni sklivcovd celkovd TPT expozice (AUC) byla 455,6 ng.h/ml, stfedni
plazmaticka AUC byla 50,3 ng.h/ml, plazmaticka expozice predstavuje jen 11-12 % sklivcové
expozice.

Zavér: Pilotni studie potvrdila potencial dvouvrstvych hydrogelovych implantat(i dopravit
nizkomolekularni cytostatika do zadniho ocniho segmentu. Na zvifecim modelu bylo
dosaZzeno vyznamnych koncentraci ve sklivci pfi vyrazné nizsi koncentraci cytostatik v krevni
plasmé, oproti systémové aplikaci [é¢iva.
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Vyuziti biomechanického hodnoceni rizika ruptury aneurysmat bfisni aorty
béhem pandemie covidu
Polzer S.

VSB - TU Ostrava, Fakulta strojni, Katedra aplikované mechaniky
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S vékem spojené zmény delaminacni pevnosti aorty jako ukazatel rizika
disekce

Horny L.

CVUTv Praze
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Nové metody v kardiovaskularni chirurgii
GrusT.
Il. chirurgicka klinika VFN — klinika kardiovaskuldrni chirurgie VFN a 1. LF UK

V soucasné dobé je téméf nemozné si predstavit |ékafské zakroky, jak diagnostické, tak
terapeutické bez pouziti novych metod a technologii. Jsou to pravé oni, které posouvaji
lékarské védy a béznou praxi milovymi kroky kuptedu. V poslednich letech umoznuji tyto
nové metody a technologie pfedevsim minimalizovat operac¢ni trauma a tim vyznamné
snizit frekvenci a riziko pooperacnich komplikaci pro pacienta. Otézkou vsak zUstava celkovy
benefit pro pacienta, protoze tyto nové metody s sebou piindsi i nova rizika a potencidlni
periopera¢ni komplikace.

Prezentace shrnuje pouziti nékterych novych opera¢nich metod a technologii
v kardiovaskuldrni mediciné.
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Organické polovodice a jejich vyuziti pro biologické aplikace

Vitecek J."2, Vojtkovd E.', Ehlich J.3, Stfitesky S.>, Pachernik J.%, Vala M.>, Weiter M.3, Salyk O.3,
Kubala L."?

Oddéleni biofyziky imunitniho systému, Biofyzikdlni dstav AVCR'

Mezindrodni centrum klinického vyzkumu Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné?

Fakulta chemickd, Vysoké uceni technické v Brn&*

Ustav experimentdini biologie, Prirodovédeckd fakulta, Masarykova Univerzita*

Organické polovodice nasly své uplatnéniviadé aplikaci, co se tyka elektroniky. Jejich vlastnosti
jako je moznost kombinované iontové a elektronové vodivosti, moznost upravit mechanické
vlastnosti, v principu dobra biokompatibilita a relativné snadna a nizkonékladova depozice
v tenkych vrstvach je ¢ini zajimavymi pro biologické aplikace. Sada organickych polovodica
(triisopropylsilyethynyl  pentacen, diketopyrrolopyrrol, poly(3-hexylthiophene-2,5-diyl)
a poly(3,4-ethylenedioxythiophene):poly(styrenesulfonate) - PEDOT:PSS) byla podrobena
zakladnim testim biokompatibility vici buné¢nym kulturdm. U vsech téchto polovodica
bylo mozné s vyuzitim potazeni tenkou vrstvou kolagenu IV dosédhnout biokompatibility
na urovni standardniho kultiva¢niho plastiku. Vzhledem k dobré vodivosti byl pro dalsi
experimentdlni praci zvolen PEDOT:PSS. Vhodnou depozici tohoto materidlu bylo mozné
dosahnout stability po dobu vice jak 10 dnd. Na zakladé tohoto materialu byly konstruovany
a ovérovany biosenzory pro zakladni monitoring bunécnych kultur a tepani kardiomyocytd
in vitro. Dale byla s vyuzitim PEDOT:PSS sestavena platforma pro testovani kombinované
materidlové a elektrické stimulace embryonalnich kmenovych bunék. Tato platforma byla
schopnd navysit kardiomyogenezi a potencidlné inhibovat neurogenezi pficemz dominantni
byl efekt materialu.

Tato prdce byla podpofena granty GACR 17-24707S, 18-18235S, 21-01057S a projektem INBIO
¢.CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_026/0008451 z Evropského regiondliniho rozvojového fondu.
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Pokrocila environmentalni rastrovaci elektronova mikroskopie
Nedéla V., Tihlafikovd E., Olbert M. Martinek F.
Ustav pfistrojové techniky AVCR, v. v. i, Skupina environmentdlni elektronové mikroskopie

Uvod: Pokrogila environmentalni rastrovaci elektronovéa mikroskopie (A-EREM) byla jako nova
elektronové mikroskopickd metoda predstavena v roce 2021 [1]. Je novou generaci klasické
environmentalni rastrovaci elektronové mikroskopie (EREM) s fadou vylep3eni a jesté SirsSim
aplika¢nim potencialem ve védeé i priimyslové praxi.

Metodika: A-EREM stavinafadéjizrealizovanych, nebo doposud testovanychinstrumentalnich
vylep3eniklasického EREM, novych metodach [2] pro velmisetrnélow-dose statické pozorovani
na radia¢ni poskozeni citlivych, ¢asto vlhkych, elektricky nevodivych vzorkd v nativnim stavu
[3] a unikdtnich moznostech dynamického in-situ studia fyzikédlné-chemickych procest [4]
a fizenych morfologickych zmén vzorkd. Diky vysledkim matematicko-fyzikalnich simulaci
interakci nabitych castic s plynem, vodou a pevnou latkou a simulaci proudéni plynl a
prestupl tepla v A-EREM [4] byly vyvinuty vysoce ucinné detektory signalnich elektront [5],
zvyseno rozliseni mikroskopu a pfesné popsany termodynamické podminky v A-EREM [4].
Vysledky: S rozlisenim v fadu jednotek nm Ize proto zobrazovat vybrané biologické, v pfipadé
potieby i imunologicky zna¢ené vzorky a biopolymerni vzorky [6], to vie v environmentalné
kompatibilnich podminkach relativné vysokého tlaku plyn( (desitky az tisice Pa) a vlhkosti
(jednotky az 100%). Insitu v komore vzorku A-EREM Ize se vzorky manipulovat, pfipadné
narusit jejich povrch a zobrazit jejich vnitini strukturu, méfit vybrané fyzikalni a elektrické
veli¢iny nebo korelovat obraz z A-ESEM se snimky jinych zobrazovacich metod.V podminkéch
blizkych termodynamické rovnovaze Ize na vzorky in-situ ptidavat kapaliny nebo je ofukovat
riznymi plyny. Novy chlazeny drzak vzorku a programy obsahujici algoritmy pro hluboké
uceni umoznily podminky v komofte vzorku A-EREM predvidat a Fidit.

Zavér: AEREM vznikla diky know-how skupiny Environmentalni elektronova mikroskopie UPT
AV CR s vice nez tiicetiletou tradici v oboru.

Reference:

1. Stelate, A., Tihlafikova, E., Schwarzerova, K., Nedéla, V., Petrasek J. Correlative Light-
Environmental Scanning Electron Microscopy of Plasma Membrane Efflux Carriers of
Plant Hormone Auxin. Biomolecules. 2021, 11(10), 1407. doi: 10.3390/biom11101407

2. Nedéla, V.. Tihlafikov4, E., Hfib, J. The Low-Temperature Method for Study of Coniferous
Tissues in the Environmental Scanning Electron Microscope. Microscopy Research and
Technique. 2015, 78(1), 13-21. doi: 10.1002/jemt.22439

3. Michaloudi, E., Papakostas, S., Stamou, G., Nedéla, V., Tihlafikov4, E., Zhang, W., Declerck,
S. A. J. Reverse taxonomy applied to the Brachionus calyciflorus cryptic species complex:
Morphometric analysis confirms species delimitations revealed by molecular phylogenetic
analysis and allows the (re) description of four species. PLoS ONE. 2018, 13(9), e0203168.
doi: 10.1371/journal.pone.0203168

4. Nedéla, V., Tihlafikova, E., Maxa, J., Imrichovd, K., Bu¢ko, M., Gemeiner, P. Simulation-based
optimisation of thermodynamic conditions in the ESEM for dynamical in-situ study of
spherical polyelectrolyte complex particles in their native state. Ultramicroscopy. 2020, 211,
112954. doi: 10.1016/j.ultramic.2020.112954.
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5. Nedéla, V., Tihlafikova, E., Runstuk, J.,, Hudec, J. High-efficiency detector of secondary
and backscattered electrons for low-dose imaging in the ESEM. Ultramicroscopy. 2018,
184A(JAN), 1-11. doi: 10.1016/j.ultramic.2017.08.003.

6. Bucko, M., Vikartovska, A., Schenkmayerova, A., Tkac¢, J., Filip, J., Chorvat, D., Nedéla,
V., Ansorge-Schumacher, M. B, Gemeiner, P. Progress in emerging techniques for

characterization of immobilized viable whole-cell biocatalysts. Chemical Papers. 2017,
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Podeékovdni: Tento ptispévek byl podpofen Grantovou agenturou Ceské republiky (22-257995).
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3D strukturalni a morfologické analyzy pfi vyzkumu regenerace mlokii
Zikmund T.
CEITEC - Stfedoevropsky technologicky institut, Vysoké uceni technické v Brné
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Biotribologie pro medicinské aplikace

Vrbka M.

Vyzkumnd skupina biotribologie, Odbor tribologie

Ustav konstruovdni, Fakulta strojniho inZenyrstvi, VUT v Brné

Uvod: Mnoho ¢innosti naseho kazdodenniho Zivota je fizeno tribologickymi procesy, které
urcuji vykonnost a provozni zivotnost vétsiny strojnich soucasti a mechanism0 od lozisek,
ozubenych kol, pneumatik, brzd az po pevné disky a umélé ndhrady kyc¢li a kolen. Pravé
biotribologie je jednou z nejrychleji se rozvijejicich a nejvice citovanych oblasti, kterd se
zaméfuje na vyzkum tribologickych mechanism vyskytujicich se v Zivych organismech a na
rozhrani mezi biologickymia umélymi (inzenyrskymi) povrchy. D4 se fict, ze vSechny organismy
Celi tribologickym vyzvam. Povrchy v relativnim pohybu se vyskytuji nejen v kloubech, ale
také pfi mrknuti oka nebo pfi pohybu plodu v mat¢iné ltné. Zatimco lidé zkoumaji tribologii
jiz nékolik tisic let, pfiroda vyrabi maziva a optimalizuje materidly a jejich vzajemné spojeni jiz
miliony let.

Cilem tohoto sdéleni na mezioborové konferenci Laboratorni a klinické aspekty regenerativni
mediciny je pfedstavit sou¢asné vyzvy v oblasti biotribologie, kterymi se zabyva Vyzkumna
skupina biotribologie na Ustavu konstruovani, Fakulté strojniho inzenyrstvi, VUT v Brné.
Metodika: Biotribologie si prosla sice jen padesétiletym historickym vyvojem (vymezeni
pojmu biotribologie probéhlo v roce 1973), pfesto je jeji soucasny rozsah vyzkumnych aktivit
velmi Siroky a vétsina fesenych problém souvisi se zdravim ¢lovéka. Etablovani vyzkumu
v oblasti biotribologie na FSI VUT v Brné probéhlo priblizné pred dvanacti lety. Sou¢asné
portfolio vyzkumné cinnosti skupiny je relativné sSiroké a pojima tato experimentalné fesena
témata: Mazani, tfeni a opotiebeni umélych kycelnich a kolennich kloubt (endoprotéz), Treni
a mazani kloubni chrupavky a jejich nahrad, Treni a mazani oka, Treni a mazani fascii, Treni
a mazani ndhrad malych kloubl vyradbénych aditivnimi technologiemi 3D tisku kovovych
praska, Treni a opotrebeni dentélnich vyplni.

Vysledky: ZkuSenosti a soustavnd prace pfi feSeni stale slozitéjSich biotribologickych
problému vedly k vybudovani vlastni laboratore a k vyvoji celé fady unikatnich simulator(
a experimentdlnich metod, které snesou srovnani s prestiznimi zahrani¢nimi pracovisti.
S postupnym rozvojem vyzkumné skupiny jsou ziskavany rozmanité védecké projekty,
navazovany mezinarodni spoluprace a do vyzkumu jsou za¢lerovani partnefi z aplikacni sféry.
Nezbytnym predpokladem pro zdravé fungovéanivyzkumné skupiny je vlastni a Zivotaschopny
védecky tym, do jehoz aktivit jsou zapojovani stale novi studenti doktorského, navazujiciho
magisterského i bakalarského studia, pficemz jejich kvalifikacni prace se bézné zasadni mérou
podileji na reseni ziskanych vyzkumnych projektd.

Zavér: Ajaka bude budoucnost biotribologie? Zajisté velmi perspektivni. Zhruba pred padesati
lety jiz zesnuly prof. Duncan Dowson (1928-2020) vymezil pojem biotribologie a pfesné
predpovédél, Ze tento vznikajici obor bude mit stale vétsi vyznam pro lidsky zivot a zdravi.
Biotribologie totiz kazdy den ovliviiuje Zivot kazdého z nas, at uz si to uvédomujeme nebo ne
- od holeni, aplikace hydrata¢niho krému na obli¢ej, noseni kontaktnich ¢ocek, cisténi zubt
pomoci zubni pasty a kartac¢ku az po haptické ovladani displejd mobilnich zafizeni a tvorbu
puchyid. Zejména nezastavitelny proces starnuti lidské populace a jeji touha po aktivnim stafi
pfinese fadu problém, kterym bude muset biotribologie celit. At uz se bude jednat o vyvoj
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daleko trvanlivéjsich ortopedickych implantatd ¢i o vyvoj novych generaci zdravotnickych
prostiedkll ve formé viskosuplementd na zmirnéni pfiznakd artrézy nebo ve formé ocnich
kapek na lé¢bu syndromu suchého oka.

rozhrani a daleko naro¢néjsi pochopeni jejich tribologickych procesd a mechanismi nutné

povede k multioborové spolupraci, ktera bude stile potfebnéjsi a vzidjemné tak propoji
tribologii, biologii, biochemii, materidlové védy a klinickou medicinu.

39



SBORNIK ABSTRAKT

Akutni revaskularizace a regenerace mozku u mozkového iktu
Pribdn V.
Neurochirurgickd klinika Fakultni nemocnice v Plzni

40



SBORNIK ABSTRAKT

Kmenové burky a regenerace CNS
Forostyak S.
Klinika popdlenin a plastické chirurgie LF MU a Fakultni nemocnice Brno

Uvod: Degenerativni onemocnéni a traumaticka poranéni centralniho nervového systému
(CNS), kvlli omezené neuroplasticité a regeneraci, zUstavaji mezi nejvétsimi vyzvami.
Postizeny CNS obvykle ma porusenou homeostazu extracelularni matrix (ECM) a zpUsobuji
reaktivitu neuroglii. Kmenové buriky mohou usnadnit regeneraci postizeného CNS.

Metodika: Studovaly jsme zmény misni ECM (perineurondlni sité, PNN) béhem normalniho
pribéhu onemocnéni a po lécbé lidskymi kmenovymi bunkami (mezenchymalnimi
stromalnimi bunky (MSC); neurdini prekurzory z indukovanych pluripotentnich kmenovych
bunék, NP-iPS). Role perineuronalnich siti (PNN) byla sledovana béhem typického pribéhu
onemocnéni v potkanim modelu ALS (mutace superoxiddismutdzy1, SOD1). Motorické
funkce byly testovdno behaviordlné. Vizualizace spinalnich PNN, chondroitin sulfatovych
proteoglykantl (CSPG) a transplantatu bylo provedeno pomoci imunohistochemie. Metodika
western blot byla pouzita k detekci a méfeni CSPG v presymptomatickych, symptomatickych
a terminalnich stadiich onemocnéni a taky u zdravych sourozencu. Exprese mRNA (CSPG,
rstovych faktor(i a genu souvisejicich s apoptozou) byla analyzovana pomoci RT-qPCR.

Vysledky: Transplantace jak MSC, tak NP-iPS zpomalila progresi onemocnéni, prodlouzila
preziti zvifat a signifikantné zachovala pocet misnich motoneuron(. V terminalnim stadiu
onemocnéni (SOD1%3*) byly pozorované poruchy spindlnich chondroitin sulfatovych
proteoglykant. Aplikace NP-iPS zpUsobila normalizaci expresi hostitelskych gen( (versican,
has-1, tenascin-R, ndf, igf-1, bdnf, bax, bcl-2 a casp-3) a ochranu perineuronalnich siti kolem
zachovanych motorickych neuronu.

Zavér: Lidské kmenové buriky maji neuroprotektivni vlastnosti. Po transplantaci do michy,
kmenové burky ovliviuji lokalni exprese nékterych klicovych genl extraceluldrni matrix,
které jsou zodpovédné za regulaci neuroplasticity.
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Vliv ristového faktoru VEGF-C a ADSCs na transfer lymfatickych uzlin

Jonas F.'?, Kesa P.3, Paral P.3, Pankrac J.3, Kalbacova M. H.*, Miletin J.2,

Sukop A.%, Molitor M.", Stanek K.', Sefc L.>, Mestak O.’

Department of Plastic Surgery, Charles University First Faculty of Medicine, Praha’

Department of Plastic Surgery, Charles University Third Faculty of Medicine, Praha?

Center for Advanced Preclinical Imaging (CAPI), Charles University First Faculty of Medicine, Praha’
Institute of Pathological Physiology, Charles University First Faculty of Medicine, Praha*

Mikrochirurgie predstavuje novou nadéji pro pacienty trpici lymfedémem. Hlavnimi metodami
jsou lymfovenozni anastomdzy (LVA) a vaskularizovany transfer lymfatickych uzlin (VLNT), ze
kterého benefituji zejména pacienti v pokrocilych stadiich lymfedému, kdy jiz neni technicky
mozné LVA zalozit. Spole¢nym cilem mikrochirurgickych metod je zlepSeni lymfatické
drenaze a tim redukce objemu postizené casti téla. Jedna se tak o metody fyziologické, ¢imz
se lisi od drive uzivanych reduk¢nich vykon(. S rozvijejicimi se technikami a pochopenim
patofyziologie lymfedému dochazi k hledani dalSich moznosti, jak dale podporit efekt
mikrochirurgickych technik. Jednu z nadéjnych molekul predstavuje rlistovy faktor VEGF-C,
ktery stimuluje lymfatickou regeneraci.

V nasi experimentdlni studii, kterd je predmétem prednésky, jsme studovali na animdlnim
modelu (potkani rodu Lewis) vliv VEGF-C a kmenovych bunék (ADSCs) na regeneraci a funkci
stopkovanych tfiselnych lymfatickych lalokd za uziti cutting-edge vysokofrekvencniho
ultrazvuku s fotoakustickou sondou. Toto multimodalni zobrazeni nam v ¢ase umoznilo
detekovat signal ICG v lymfatickych lalocich, a sledovat tak vliv VEGF-C a ADSCs na drenazni
funkci laloka.

Pfednaska seznamuje s novymi mikrochirurgickymi technikami a souc¢asnym vyzkumem
v lymfatické regeneraci.
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Od regenerace dermis k regeneraci kuize

Lipovy B."?, Holoubek J.", Knoz M., Hordlkovd E.", Hladik M.", Koutnd I.%, Vojtovd L.
Klinika popdlenin a plastické chirurgie FN Brno a LF MU'

Stredoevropsky technologicky institut, CEITEC VUT Brno?

Klinika plastické a estetické chirurgie FN u sv. Anny a LF MU?

Ustav histologie a embryologie LF MU*

V 21. stoleti se zacina stle vyznamnéji uplatiiovat relativné novy pohled na hodnoceni
vysledku terapie pacientl s termickym traumatem. Samotny atribut preziti je jisté dlezitym
parametrem, nicméné ndvrat pacientl do zakladnich socioekonomickych interakci a zajisténi
kvalitniho Zivota po Urazu je naprosto esencidlni v pohledu na tspéch lé¢by. Cilem naseho
soucasného klinického pfistupu by mélo byt zajisténi procesu regenerace (ndhrady ztracené
tkané tkani morfologicky a funkéné plnohodnotnou) v maximalnim mozném rozsahu. Bohuzel
nejsme schopni tento proces navodit ve viech tkanich a zejména u tkani s vyznamnym
podilem termické destrukce mnohdy jen sledujeme alternativni moznost hojeni a uzdvéru
rany, tedy reparaci. Reparace znamend nahradu destruované tkané, tkani méné hodnotnou,
vytvafi se jizevnatd deformita s jednozna¢nymi konsekvencemi z funkéniho a estetického
pohledu. V ramci snahy o odvraceni procesu reparace se do lokalniho pfistupu stale ¢astéji
implementuje aplikace dermalnich nahrad (resorbovatelné biomateridly), které ve vysledku
zlepsuji visko-elastické vlastnosti kiize. | jejich aplikace ale neni bez limitaci a rizik.

Pouzitim ,pouhych” bezbunécnych biomateriall obohacenych napf. o rlistové faktory
nedokadZzeme plnohodnotné nahradit jak anatomickou, tak také funkéni &ast kozniho
mikroprostiedi. Proto se do popredi dostava studium vzijemné interakce mezi nosicem
a buné¢nou populaci pripravovanou v definovanych laboratornich podminkéch s
jednozna¢nym cilem vytvofeni umélé kozni nahrady v plné tloustce respektujici klicové
aspekty nativni lidské kdze.

V prispévku predstavime nas koncept vyvoje jednotlivych generaci biomateriadl( pro
regeneraci v oblasti kiize a budeme diskutovat také ,konkurec¢ni” cesty vyvoje.

Podékovdni
Podpoteno z programového projektu Ministerstva zdravotnictvi CR s registracnim ¢islem NU22-
08-00454. Veskerd prdva podle predpisti na ochranu dusevniho viastnictvi jsou vyhrazena.

43






POSTEROVA SEKCE

MEZIOBOROVA KONFERENCE
LABORATORNI A KLINICKE ASPEKTY

REGENERATIVNI MEDICINY
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Integrative miRNA-mRNA and miRNA-protein analysis of spinal cord injury in rat
Arzhanov 1.2, Klassen R.>*, Zucha D.?*, Benesova S.>*, Rohlova E.>%, Androvic P.’,
Urdzikova-Machova L., Valihrach L.5, Romanyuk N.’

Department of Neuroregeneration, Institute of Experimental Medicine of the Czech Academy of
Sciences, Prague’

Department of Neuroscience, 2nd Medical Faculty, Charles University, Prague, Czech Republic?
Laboratory of Gene Expres®

Traumatic spinal cord injury (SCI) is usually caused by external physical injury and contributes
to irreversible neurological damage. It triggers a multitude of pathophysiological events that
are tightly regulated by expression of specific genes. Recent studies show that microRNAs
(miRNAs) are dysregulated after SCl and are emerging as potential therapeutic targets. Our
aim is to identify the miRNA-mRNA-protein regulatory network involved in tissue damage
and regeneration after SCl. To achieve this goal, we performed a comprehensive multi-
omic analysis of spinal cord tissue injury in an experimental compression lesion model in
rats. We collected RNA-seq, small RNA-seq and proteomics data on Rattus norvegicus with
experimental SCI at different time intervals (3, 12, 24 hours and 3, 7 days after injury) and
compared them with sham operated controls. To analyze genome wide expression changes,
we applied DEA, WGCNA, GSEA, multimodal network analysis, as well as analysis of the cell
type proportion. We revealed that SCl is manifested by massive changes in gene expression,
resulting in over 9000 differentially expressed (DE) genes. The total number of DE genes
is increasing over the time post injury, but there is also a trend towards an increase in the
number of genes shared between subsequent time points, with a decrease in the number of
unique genes for a specific time point, except for 7 dpi. Among cellular processes, metabolic
pathways, extracellular matrix remodeling, cell cycle activation, and immune response-
related processes such as cytokine production have been identified as the most activated.
Most downregulated genes were associated with transmembrane ion channel transport,
synaptic activity and electron transport channel. Deconvolution analysis showed that SCI
is accompanied by marked proliferation of microglia and dividing myeloid cells along with
death of neurons and oligodendrocytes. Integrated analysis of the miRNA-mRNA and miRNA-
proteins interaction allowed identifying specific miRNAs common to both of these networks:
miR-21-3p, miR-214-3p, miR-130-3p, MiR-130-5p, MiR-142-3p, MiR-146b-5p, MiR-147, miR-
155-5p, which have become possible therapeutic targets for the treatment of SCI. Further, we
plan to validate named miRNAs on in vitro and in vivo SCl models.

Supported by GACR 18-21942S and NU21-08-00286.
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Autovakciny vyrobené na mieru pacienta ich vyznam v stii¢asnej medicine
a moznosti v terapii recidivujucich infekcii a chronickych defektov
Bartkovd J."?, Hrusovskd R.?, Lipovy B.'*

Klinika popdlenin a plastické chirurgie Fakultni nemocnice Brno’

Lékarskd fakulta, Masarykova univerzita v Brné?

Autovakciny zaradzujeme medzi jeden z najprirodzenejsich imunomodulatorov ludského
imunitného systému. Ide o bakteridlne imunomodulatory, ktoré su pripravené priamo z
kmerov patogénov vykultivovanych z ohniska infekcie u pacientov. Odobraté mikréby sa
nasledne rozmnozia vo vhodnych médiach, usmrtia sa a pripravi sa z nich samotna vakcina.
Princip tychto autovakcin je v navodeni zvySenej imunity voci ur¢itému patogénu, ktory je
zodpovedny za vznik infeké¢ného ochorenia u daného pacienta. Po aplikacii autovakciny dojde
k stimuldcii nespecifickej imunity, ktora u pacienta reaguje tvorbou imunitnej odpovede
na dany antigén. So stupajucou rezistenciou baktérii na antibiotika je esencidlne hfadat aj
iné spdsoby liecby. Vdaka neustdlemu pokroku v imunolégii sa tieto biologické pripravky
dostavaju neustale do popredia ako vhodna doplinkové alternativa v liecbe pacientov s
opakovanymi chronickymi infekciami, hnisajicimi loZiskami, pistalami, bércovymi vredmi
dalej tiez u infekcii respira¢ného a urogenitalneho traktu, infekcii koze a makkych tkaniv
a na liecbu alergickych ochoreni. Tieto biologické imunomodulatory je mozné vyrobit
v $pecializovanych laboratéridach vo forme injekénych roztokov, roztokov na perordinu
aplikéciu alebo na vyrobu susiny bakteridlnych extraktov na pripravu kapsul alebo tabliet. Aj
ked prevlada néazor, ze najviac Uspesné su autovakciny v lie¢be chronickych a recidivujucich
bakteridlnych infekcii, existuju len malo validnych klinickych stadii, ktorymi je mozné ich
ucinnost dolozit. V sucasnosti stale aj napriek ich pomerne dobrej dostupnosti vyroby,
lie¢ba autovakcinami vyrobenymi priamo na mieru pacientov, nepatri medzi prili$ rozsirenu.
Dévodom moze byt prave aj nedostatok informacii. Dominantne sa budeme zameriavat na
ich ucinnost v terapii recidivujucich infekcii a chronickych defektov.
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Vysoce sorp¢ni hemostatika na bazi biopolymerti

Brtnikovd J.", Sedldf M.", Suchy P2, Sopuch T.3, Vojtovd L.

Vysoké uceni technické v Brné, CEITEC, Pokrocilé polymerni materidly’

Ustav farmakologie a toxikologie, Farmaceutickd fakulta, Masarykova univerzita?
Holzbecher, spol. s r.o. barevna a bélidlo ZIic?

Vzhledem k tomu, Ze ro¢né umira v dlsledku ztraty krve vice nez 2 miliony lidi, a to zejména
v béznych traumatologickych centech, kde je velkd ztrdta krve nejcastéjsi pficinou umrti,
vyvoj vhodnych hemostatickych materidlQ, které by byly schopny krvaceni Ucinné zastavit,
stale vice nabyva na vyznamu.

Lidsky organismus ma svQj vlastni hemostaticky systém, ktery jej chrani pred krvacenim.
Zastava krvaceni neboli hemostdza, je zaloZzena na vzajemné souhfe reakci cév v misté
poranéni (vazokonstrikce), ¢innosti krevnich desti¢ek a samotného procesu srazeni krve tzv.
koagula¢ni kaskady. Aktivaci koagula¢ni kaskady pfi srazeni krve je mozné akcelerovat pomoci
tzv. aktivnich hemostatik, ktera se vyrabi ze vstiebatelnych biopolymer( na bazi derivatl
celuldzy, kolagenu, Zelatiny, chitosanu, Skrobu, trombinu, fibrinu atd. Vétsina hemostatik je
ve formé prasku nebo 3D poréznich pén. Vyjimkou je oxidovana celuléza, kterd se pouziva
jako textilie a dale také nové typy hemostatik ve formé nano/mikro vldken. Kolagen (zejména
bovinni) se vyuziva u tradi¢nich kolagenovych chirurgickych hemostatik a novéji jako soucast
tzv. kombinovanych hemostatik s dalSimi biologicky aktivnimi ldtkami. Nabidka téchto
kombinovanych produkttd je viak v soucasné dobé velmi omezend, a navic finan¢né velmi
nakladna.

Cilem této prace tedy bylo pfipravit smési derivatt celulézy s kolagenem v rdiznych pomérech,
kdy by vzajemné kombinace téchto dvou bézné pouzivanych biopolymerld umoznily
pfipravit nové typy materidlG s lepsimi nejen hemostatickymi vlastnostmi, ale kromé jiného,
aby byly i finan¢né dostupnéjsimi. Celulézova vldakna mohou pozitivné ovlivnit mechanické
vlastnosti diky fyzikalnim interakcim s kolagenem, udrzet optimalni vlhkost a prostfedi v rdné
(absorpce toxinG, regulace aktivit proteolytickych enzym) atd. Jednou z dalsich vyhod jsou
antibakteridlni vlastnosti vysledného materidlu ziskané pravé diky antibakteridlni uc¢innosti
celuldzy, coz umoznuje eliminovat pfidavek stfibra, které se jinak bézné pouziva.

V praci byla testovana 3D porézni pénova hemostatika jak samotnych rdznych druhd
kolagenu, tak i celuléz véetné jejich vzajemnych kombinaci. Kromé stanoveni fyzikalnich
vlastnosti (sorpcni kapacity dle ISO normy, morfologie) a in vitro testovani (¢as srazeni, test na
srazenikrve, prikladaci metoda) byla testovéna i hemostéza in vivo na ledvinach laboratornich
potkanu. Pro kazdy typ materialu bylo pouzito 10 potkanl pro ovéfeni reprodukovatelnosti
vysledkld. Jednoznacnym zdvérem byla vybornd synergickd ucinnost kombinovanych
hemostatik z kolagenu a celulézy nejenom ve smyslu akcelerované hemostazy, ale i
v minimalnim mnozZstvi spotfebovaného materialu véetné vylepseni celkovych mechanickych
vlastnosti findlniho hemostatika jak v suchém, tak i vlhkém stavu oproti jednodruhovym
materialdm. Takto nové navrzené typy aktivnich hemostatik maji velky aplika¢ni potencial
nejen v chirurgii, ale i v regenerativni mediciné a dermatologii. Diky pfijatelné cené pak také
v traumatologii a ve vojenské mediciné véetné moznosti pouziti i pro tzv. stagnujici neboli
obtizné hojitelné rany.

Podeékovdni: Tato prdce byla podporena Technologickou agenturou Ceské republiky v rdmci
projektu THO4020540.
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Autologni dentin - regenerativni material dentalni implantologie
Bumba J., Beranovd S., Tldskalovd P,, Keisler J., BFezina V.

Ustav komplexnich systémd, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, JihoCeskd univerzita
v Ceskych Budéjovicich

Jednim z nejcastéji provadénych zékrokd v zubnim lékafstvi je extrakce zubu. Extrahované
zuby jsou stale velmi ¢asto povazovany za biologicky odpad, ackoliv mohou byt zdrojem
autologniho dentinu, materialu, ktery mirou své mineralizace, obsahem rlstovych faktord,
kolagenu a fadou dalSich parametr( odpovidd kostni tkani. Relativné novou a inovativni
metodou v dentélni implantologii je uziti autologniho dentinu k augmentaci kostnich tkani.
Metoda spociva v regeneraci zubniho oblouku augmentaci celistni kosti. Princip metody je
zaloZen na ziskani dentinu z ocisténého extrahovaného zubu pomletim ve specidlnim mlynku
a vybérem vhodné zrnitosti (asi 300 pm) na sitech. Tuto metodu aplikuje jiz nékolik ¢eskych
a slovenskych zubnich 1ékafd, z nichz ndm néktefi poskytli nejen vhodné extrahované zuby,
ale rovnéz rentgenové snimky z dentalnich kazuistik. Nasi ulohou v Laboratofi tkdnovych
kultur bylo zjistit, jakym zplsobem reaguiji zivé buriky na dentinovy substrat v podminkach,in
vitro”. Na zakladé statistickych dat ziskanych z obrazové analyzy snimk{ potizenych metodou
casosbérné mikrokinematografie byl kvantifikovan vzajemny vztah bunék s dentinem, ktery
potvrdil hypotézu o stimulaci rlistu a migrace bunék (linie MG63), jez vede k dynamické
augmentaci kosti a dobré osifikaci implantatu.

Literatura:

1 Yeomans JD, Urist MR. Bone induction by decalcified dentine implanted into oral, osseous
and muscle tissues. Arch Oral Biol. 1967; 12(8):999-1008.

2 Kim YK, Kim SG, Yun PY, Yeo IS, Jin SC, Oh JS, Kim HJ, Yu SK, Lee SY, Kim JS, Um IW, Jeong MA,
Kim GW. Autogenous teeth used for bone grafting: a comparison with traditional grafting
materials. Oral Surg Oral Med Oral Pathol Oral Radiol. 2014; 117(1):39-45.

3 Minetti E, Palermo A. Comparison between the bone regeneration using tooth graft with or
without tooth transformer in sheep. BAOJ Dentistry. 2019; 5(1) S:054.

4 Binderman |, Hallel G, Nardy C, Yaffe A, Sapoznikov L. A novel procedure to process extracted
teeth for immediate grafting of autogenous dentin. J Interdiscipl Med Dent Sci. 2014; 7(1):57-
63.

5 Bono N, Tarsini P, Candiani G. Demineralized dentin and enamel matrices as suitable
substrates for bone regeneration. J Appl Biomater Funct Mater. 2017; 15(3):236-243.
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Pokrocilé metody pFipravy poréznich fosfore¢nanti vapenatych a jejich
kompozitii pro regenerativni medicinu pevnych tkani

Cdstkovd K."2, Drdlik D."?, Stastny P.", Novotnd L.", Stastnd E.", Pejchalovd L.", Sdrfy P.',
Virdgovd E.", Cihldr J."?

Stredoevropsky technologicky institut (CEITEC VUT), VUT v Brné’

Odbor keramiky a polymerd, Ustav materidlovych véd a inZenyrstvi, Fakulta strojniho inZenyrstvi,
VUT v Brné?

Biokeramika na bazi fosfore¢nant vapenatych, cementl nebo bioskla se Siroce vyuziva jako
soucast implantatl pro regenerativni medicinu. Jeji vyznam v chirurgické nebo ortopedické
praxi stoupd nejen s rostouci Urovni lékaiské péce, ale také se starnutim lidské populace.

Vyznamnou charakteristikou materidlt na bazi fosfore¢nanti vapenatych je jejich biologicka
aktivita, kterd zavisi nejen na chemickém slozeni, ale pfedevsim na jejich porézni strukture.
Porézni struktura poskytuje vhodny povrch pro proliferaci a rlist bunék, které jsou infiltrovany
z okolnich tkani. Do péra prorlstd nova kost a napomaha tak fixaci implantatu. Chemické
slozeni umoznuje postupnou resorpciimplantatu a v kone¢ném dasledku opétovné nahrazeni
implantatu novou kostni tkani. Takové implantaty mohou byt pouzity pfi Ié¢bé zlomenin
a jinych mechanickych poruseni kosti nebo pii 1é¢bé poskozeni kostni tkdné zplsobené
tumory a cystami. Kombinace znalosti z oblasti materidlovych véd a biochemie spole¢né s
uplatnénim pokrocilych metod pfipravy implantatdl umoziuji za¢lefovéni 1é¢iv do porézni
struktury biokeramiky nebo funkcionalizaci jejiho povrchu. Takovy implantdt potom plsobi
nejenom jako mechanicka opora, ale i jako nosi¢ potiebnych léciv a aktivnich latek pfimo
v misté kostniho defektu.

Slabinou biokeramiky na bazi fosfore¢nanti vapenatych jsou vsak mechanické vlastnosti, které
jsou vyrazné horsi, nez mechanické vlastnosti kortikalni i trabekuldrni lidské kosti. Velikost
pord, distribuce velikosti, tvar port, celkova porozita a zejména architektura poréznich kanalt
urcuji mechanické vlastnosti a interakci biokeramiky s kostnimi burikami. Pokrocilé pfistupy
k ptipravé poréznich materialG tak kombinuji optimalizaci téchto strukturnich parametr(
a chemického slozeni k ziskani ideadlné mechanicky pevné a bioaktivni struktury.

Prezentace demonstruje navrh a vyrobu personalizovanych poréznich materidld pomoci
pokrocilych metod vyvinutych na pracovisti CEITEC VUT skupiny Pokrocilych keramickych
matriala [1-6]. Rozdilné pfistupy umozriuji Sirokou variabilitu jak v ndvrhu architektury péra,
tak v chemickém a fazovém slozeni s cilem optimalizovat biologické a fyzikalni vlastnosti pro
zamyslenou aplikaci. Pfikladem mohou byt metody pfimého pénéni a templatovd metoda
poskytujici porézni struktury s propojenymi kulovitymi poéry a fizenou biodegradaci diky
vicefazovému slozeni, nebo metoda ,digital light processing” (3D tisk) umoznujici vyrobu
implantatd s komplikovanou a personalizovanou geometrii. Dalsimi prezentovanymi
metodami jsou pfiprava poréznich materidld vymrazovanim (,freeze casting”) nebo
elektrostatickym zvlaknovani (,electrospinning”).

1.Novotna, L., et al., Macroporous bioceramic scaffolds based on tricalcium phosphates

reinforced with silica: microstructural, mechanical, and biological evaluation. Journal of Asian
Ceramic Societies, 2022. 10(2): p. 356-369.

2.Stastna, E., K. Castkova, and J. Rahel, Influence of Hydroxyapatite Nanoparticles and Surface
Plasma Treatment on Bioactivity of Polycaprolactone Nanofibers. Polymers, 2020. 12(9).
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3.Novotna, L., etal., Biphasic calcium phosphate scaffolds with controlled pore size distribution
prepared by in-situ foaming. Materials Science and Engineering: C, 2019. 95: p. 363-370.

4.Stastny, P, et al., Structure degradation and strength changes of sintered calcium phosphate
bone scaffolds with different phase structures during simulated biodegradation in vitro.
Materials Science and Engineering C-Materials for Biological Applications, 2019. 100: p. 544-
553.

5.Stastny, P, et al., Epoxy-based gelcasting of machinable hydroxyapatite foams for medical
applications. Journal of the American Ceramic Society, 2018. 101(8): p. 3317-3327.

6.Rolecek, J., et al., Bioceramic scaffolds fabrication: Indirect 3D printing combined with ice-
templating vs. robocasting. Journal of the European Ceramic Society, 2019. 39(4): p. 1595-
1602.
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Kompozitni nité s nanovlakny
Hauzerovd S., Péréz Aquilera J.P,, Valtera J., Lisnenko M., Lukds D., Kuzelovd Kostdkovd E.
Fakulta pfirodovédné humanitni a pedagogickd, Katedra chemie, oddéleni BioinZenyrstvi

Kompozitni nité s nanovldkny vytvofené pomoci stfidavého elektrického zvldknovani (AC
electrospinning) jsou zajimavymi linedrnimi Utvary, které mohou slouzit napiiklad jako
specidlni zubni nité ¢i chirurgické nité. Tvorba takovychto kompozitnich niti je ovliviiovdna
fadou parametrd. Jednim z nejdllezitéjSich parametrd vyroby je odtahova rychlost stfedové
mikrovldkenné nité, kterd ovliviiuje findIni linedrni hmotnost nanovldkenného obalu.
V pfispévku budou pfedstaveny rizné kompozitni nité, splétané kompozitni nité a dale
kompozitni nité s inkorporovanymi aktivnimi latkami. Vyhodou nanovldken je moznost
inkorporace aktivnich latek jak do vnitini struktury tak i zachyceni téchto latek na povrchu
vlaken dle cilené aplikace.

Tato prdce byla podpofena projektem TACR Trend - FW02020042 - Vyuziti nanovidken k aplikaci
bioaktivnich ldtek pomoci zubni nité (2020-2023, TAO/FW)
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Prvni zkuSenosti s aplikaci dermalni nahrady Nevelia® u pacienta s kritickym
popalenim

Hladik M.", Lipovy B."?, Raska F., Kocmanovd I.>, Hanslianovd M.?, Holoubek J.", Bezdicek M.*,
Machdcek C.°

Klinika popdlenin a plastické chirurgie Fakultni nemocnice Brno a LF MU'

CEITEC Viysoké uceni technické v Brné?

Oddélenti klinické mikrobiologie, Fakultni nemocnice Brno®

Oddélenti klinické mikrobiologie, Nemocnice Vyskov*

Centrum molekuldrni biologie a génové terapie, Interni hematologickd a onkologickd klinika
Fakultni nemocnice a LF MU?

Ustav patologie Fakultni nemocnice Brno a LF MU®

Recentné dochazi k markantnimu zlepseni péce o kriticky popalené pacienty. Lé¢ba je nyni
orientovana nejen na preziti pacienta ale také kvalitu Zivota po ukonceni hospitalizace. Jednim
z klicovych aspektt zlepsujicich kvalitu Zivota u pacientl s hlubokymi popaleninami je vyuziti
dermdlnich nahrad. Jejich vyuziti s naslednou autotransplantaci dermo-epidermalnimi
Stépy zabezpecuje zachovani viskoelasticity kGze a pfinasi lepsi esteticky vysledek jizvy.
Prezentujeme zkus$enosti s prvnim vyuzitim dermalni nahrady Nevelia® (Symatese Aesthetic,
Chaponost, France) v oblasti predlokti bilateralné s cilem zachovat funkci hornich koncetin
u pacienta s popalenim na 88% TBSA (Total Body Surface Area). Nevelia® se sklada z 3
D pordzni matrix z bovinniho kolagenu typu | a silikonové vrstvy s polyesterem simulujici
pseudoepidermis. Po tfech tydnech od primérni aplikace probéhlo odstranéni silikonové
vrchni vrstvy a nasledné autotransplantace dermo-epidermdlnimi $tépy komplikovana
mykotickou infekci. Sekunddrné po preléceni infekce byla autotransplantace dermo-
epidermalnimi $tépy Uspésnd a rana uzaviena.
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Pouziti dermalni nahrady matriderm v rekonstrukci hlubokého kozniho
defektu zpusobeného termickym traumatem

Hordlkovd E., Lipovy B., Raska F., Suchdnek I., Kaloudova Y.

Klinika popdlenin a plastické chirurgie LF MU a Fakultni nemocnice Brno

S rostoucim pokrokem moderni mediciny dochazi k poklesu letality pacientd s rozsdhlym
termickym traumatem a zaroven je vice kladen dlraz na rychlost navratu do bézného
Zivota a jeho ndaslednou kvalitu. Zlatym standardem v 1é¢bé hlubokych popalenin je dodnes
autotransplantace dermo-epidermalnimi stépy, ktera vsak muze vést k tvorbé patologickych
typl jizev a kontraktur s neuspokojivym estetickym i funkénim vysledkem. Do bézné klinické
praxe je tak zavadéna cela fada dermalnich nahrad.V pfispévku budeme prezentovat vysledky
z aplikace dermdlni ndhrady Matriderm® na konkrétnich pacientech v rlznych klinickych
scénafich a indikacich.

| pfes zakladni limitaci v sou¢asném pouziti dermélnich nahrad, kterou je cena, samotna
regenerace dermis jednoznac¢né vede ke zlepseni estetickych a visko-elastickych vlastnosti
recipientni oblasti, coz ma jednoznacny dopad na pourazovou kvalitu Zivota pacient(. Tento
atribut je zcela klicovy pro komplexni hodnoceni vysledné |é¢by.
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Thermally stable Fgf10 variant supports differentiation of distal epithelial
progenitors during morphogenesis

Hrubd E., Fafilek B., Czyrek A. A., Zakrzewska M., Killinger M., Chaloupkova R., Krejci P.,
Buchtova M.

IAPG, Brno

Fibroblast growth factors (FGFs) serve numerous regulatory functions in complex organisms
and their corresponding therapeutic potential becomes of growing interest. However,
applications of these proteins are limited due to their low stability.

Here we focus on a modified hrFGF10 protein ,FGF10STAB” engineered to display higher
thermal stability and hence more robust biological function. In vitro, FGF10STAB was
demonstrated to normally engage FGFR downstream signaling pathways when compared
with the wild-type FGF10 (FGF10WT) and to activate exclusively receptor FGFR2-llIb.

FGF10andits receptor FGFR2b are one of the key regulators of airway branching and branching
morphogenesis in general. Therefore, we tested FGF10STAB in ex vivo murine explant
embryonic tissue cultures to characterize its biological activity. At morphological level, in lung
and salivary glands, FGF10STAB induced dilation of the epithelium compared to control and
FGF10WT. To determine FGF10STAB effect on FGF signaling pathway and lung proximo-distal
tissue differentiation during branching stage of lung development, gene expression analysis
in whole lung lysates and whole mount IHC was employed. We observed higher expression
of FGF10 target genes and lower expression of proximal progenitor markers in FGF10STAB
treated lungs. The data indicates that extended activation of FGF signaling pathway supports
differentiation of distal epithelial progenitors.

As FGF10 plays crucial role in limb formation, we studied effect of FGF10STAB on chicken
limbs development and murine embryonic tibial cultures. In contrast to FGF10WT, FGF10STAB
significantly affected bone development and growth in all analyzed models.

In conclusion, our data indicate that engineered FGF10STAB molecule is significantly more
stable than its WT counterpart and has a potential in therapeutic applications, which needs to
be further tested in animal models.

Supported by MEYS (CZ.02.1.01/0.0/0.0/15_003/0000460) and CSF (GA21-04178S).
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Hodnoceni hemokompatibility polyesterovych nanovlakennych material pro
kardiovaskularni aplikace

Jencovd V., Hauzerovd $., Havli¢kovd K., Lisnenko M., Lukds D., Prochdzkovd R., Jakiibkovd S.,
Hadinec T., Heczkovd B., KuZelovd Kostdkovd E.

Technickd univerzita v Liberci, Fakulta pfirodovédné-humanitni a pedagogickd

V ramci vyvoje nanovldkennych materidl( pro kardiovaskularni aplikace (napf. u materialQ
vyvijenych jako cévni bandaze a cévni ndhrady) je vhodné hodnoceni téchto materiall z
hlediska jejich hemokompatibility. Tyto testy by jednak mély pomoci vyloucit nevhodné
materidly pred pfipadnymi in-vivo testy a ziroven pomoci dale porozumét interakci
materidlG se slozkami lidské krve. Konkrétné se jednda o testy hemolyzy, trombogenicity a
koagulace. Hemolyza erytrocytll je analyzovéna z divodu mozného poskozeni membrany
cervenych krvinek vlivem kontaktu s materidlem. Trombogenicita je schopnost materidlu
vyvolat aktivaci trombocytl. Ta je vyvolana kontaktem trombocytl s materidly, kdy dochazi
k jejich vice ¢i méné akcelerované aktivaci. V rdmci testl koagulace je sledovano ovlivnéni
rychlosti koagulace pfi kontaktu materidlu s krevni plazmou. V této praci byla hodnocena
hemokompatibilita vldkennych materidld vyrobenych =z degradabilnich polyestert
pomoci elektrického zvldknovani. Materidly byly dale sterilizovany dvéma metodami -
pomoci ethylen oxidu a gama zafeni. U materidlt byl sledovan vliv rdznych materidlovych,
procesnich a technologickych parametr(i a naslednd metodika sterilizace material(i na jejich
hemokompatibilitu.

Podékovdni: Tato prdce byla provedena diky finanéni podpofe MZ CR, projekt ¢islo NU20-02-
00368
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Odstiedivé zvlaknovani PHA materiala

Kecikovd A."?, Greguskovd Z.?, Pospisilovd A., Vojtovd L."?, Hedvi¢dkovd V.>, Rampichovd
M.3, Prikryl R."?

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta chemickd, Ustav chemie materidld’

CEITEC - Stfedoevropsky technologicky institut, Vysoké uceni technické v Brné, Pokrocilé
biomateridly?

Ustav experimentdlini mediciny Akademie véd CR, oddéleni tkdriového inZenyrstvi

Odstredivé zvlaknovani polymerl z roztoku nabizi zajimavou moznost vytvaret vldkenné
materidly v podobé netkané textilie. Pfidavek vhodnych uc¢innych latek do zvlakriovaného
polymerniho roztoku pak vede k modifikaci vldken a vytvofeni materidlu na miru aplikaci. Tuto
technologii je mozné vyuzit v primyslovém méfitku. A proto ji vyuzivdme a optimalizujeme
i v projektu Technologie na zpracovani odpadni biomasy lesniho primyslu pro pokrocilé
polymerni kompozity (TECHBIKOM). Projekt podporuje pieshrani¢ni spolupraci Rakouska a
Ceské republiky ve vyzkumu a vyvoji zpracovani biodegradovatelnych polymerd a bioaktivnich
aditiv do formy novych materidlG. Rakouska strana zde zpracovava odpadni biomasu z lesniho
prdmyslu. Extrakcitéto biomasy se ziskavaji bioaktivnilatky s antibakterialnimiaantivirotickymi
vlastnostmi, které jsou nasledné na ceské strané vyuzity pfi pfipravé submikronovych vldken z
biodegradovatelnych materiadlG. Ty jsou na bazi polyhydroxyalkanoatt — skupiny bakteridlnich
polymert vyrabénych biotechnologicky z pfirodnich obnovitelnych zdroj(.

Pro ucinné zvlaknovani materiald na bazi poly(hydroxyalkanoatd) (PHA), jakym je nejen
poly(3-hydroxybutyrat) (P3HB) z komercni vyroby, ale taktéz P3HB ziskany novou extrakci
bez organickych rozpoustédel, bylo potiebné najit vhodné procesni podminky. Byly
optimalizovany nejvyznamnéjsi faktory ovliviujici proces odstredivého zvldknovani a to:
typ rozpoustédla, koncentrace polymerniho roztoku a jeho viskozita, molekulovd hmotnost
polymeru, rychlost otaceni zvlaknovaci hlavy a primér zvlaknovacich jehel. Pripravena
vlakna jsou charakterizovand jak s ohledem na chemicko-fyzikalni vlastnosti, tak z hlediska
biodegradace v rGznych prostfedich. Sledovana je rovnéz biokompatibilita referen¢nich
material( a antibakteridlni a antiviroticka Ucinnost, kterou vlakna ziskavaji diky pfidavku
fenolickych extraktd z kiry strom0. Fyzikalni vlastnosti zédkladnich P3HB vldken je mozné
variovat pfidavkem elastického kopolymeru P3,4HB, dalsich biopolymeri nebo plastifikatord.
Submikronova vldkna pfipravena odstiedivym zvlakriovanim za laboratornich podminek maji
objemnou strukturu podobnou vaté s porozitou az 95 %. V priimysiném méfitku je mozné
pfipravit vldkna odstfedivym zvldkiovanim do formy planarnich tenkovrstvych netkanych
textilii vhodnych pro konstrukci rousek ¢i respirdtor. Dosazené vysledky ukazuji, Ze takto
pfipraveny vlakenny materidl je taktéz mozné vyuzit i v regenerativni mediciné, tkariovém
inZzenyrstvi, v systémech s fizenym uvolfiovanim léciv ¢i v mikrobiologii jako 3D substrat pro
riist bunék.

Podékovdni: Tato prdce byla podporena EFRR Programem INTERREG V-A Rakousko — Ceskd
republika projektem ,Technologie na zpracovdni odpadni biomasy lesniho priimyslu pro pokrocilé
polymerni kompozity” (Techbikom ¢. ATCZ287).
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Vliv vzdusné vlhkosti na elektricky zvlaknéné nanovlakenné materialy z
biodegradabilnich polyester

Kuzelovd Kostdkovd E., Homuta V., Mdsek P., Béhdlek L., Novotny V., Lisnenko M., Havlickovd
K., Jenéova V., Lukds D.

Technickd univerzita v Liberci

Vzdusna vlhkost je velmi dullezity parametr pfi elektrickém zvlakriovani biodegradabilnich
polymernich materidlt ur¢enych pro medicinské aplikace. Vliv vzdusné vihkosti mize byt
vyznamny a to zejména s ohledem na vyparovanizvoleného rozpoustédla ¢irozpoustédlového
systému vedouci k podstatnym zménam morfologie vytvafené nanovldkenné vrstvy. Pro
alifatické polyestery jako je polykaprolakton (PCL) ¢i kopolymer kaprolaktonu a kyseliny mlé¢né
(PLCL) se ukazuji pfi bezjehlovém elektrickém zvldkfhovani vyznamné rozdily a to zejména
ve vnitini struktufe. Zatimco na kopolymer PLCL je vliv vzdusné vlhkosti velmi vyznamny na
nanovlakenny materidl ze zdkladniho PCL se vliv vzduiné vihkosti téméf neprojevil. Jednalo se
zejména o hodnoceni pomoci SEM a DSC, doplnéné pro PLCL také o GPC. Byla testovana série
péti riznych rozpoustédlovych systém pfi dvou limitnich vzdusnych vlhkostech. Hodnoceny
byly také prdméry vlaken a vyrobnost pii danych procesnich a materidlovych podminkach.

Tato prdce byla podpofena projektem Ministerstva zdravotnictvi Ceské republiky Agenturou pro
zdravotnicky vyzkum Ceské republiky s ¢islem NU20-02-00368.
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Vodivy hydrogel na bazi nového materialu PEDOT:DBSA pro bioelektronické
aplikace

Malec¢kovd R., Tumovd S., Smisitel P., Kubdé L., Akrman J., Peskovd M., Viteéek J., Hubdlek J.,
Vala M., Weiter M.

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta chemickd

Organické vodivé materidly ve formé tenkych vrstev se jiz pomérné bézné vyuzivaji v riiznych
bioelektronickych zafizenich k pokrocilé diagnostice ¢i stimulaci, jako jsou biosenzory,
neurdlni sondy a elektrodova pole nebo iontové pumpy pro cilenou distribuci léciv. To je
mozné hlavné diky unikdtnim vlastnostem téchto materiald, predevsim relativné dobré
biokompatibilité a schopnosti vést kromé elektront také ionty. Diky tomu jsou tyto materidly
schopné velmi dobrého pfenosu signélu mezi biologickym prostiedim a elektrickym zfizenim
ve srovnani s konvenc¢né pouzivanymi materidly. Jeden z hlavnich faktor( ovliviujici tento
pfenos je i struktura a mechanickd pevnost materidlu, ktery je v kontaktu s biologickym
prostredim. Tenké vrstvy, které se v bioelektronickych zafizenich pouzivaji nejcastéji, jsou
vsak od biologického prostiedi diametralné odlisné. Pfedevsim kvili Gplné absenci (nebo
jen minimalnimu mnozstvi) vody v tenkych vrstvich jsou tyto materidly vzhledem k Zzivé
tkani tvrdé a rigidni a na rozhrani zafizeni a tkané tak snadno dochazi k zanétlivé reakci nebo
zjizveni tkané, coz mlize negativné ovlivnit i pfenos signdlu a sniZzovat tak ucinnost celého
zafizeni.

Odpovédi na tyto problémy muizou byt vodivé hydrogely na bazi organickych vodivych
material(. Takové hydrogely maji diky vysokému obsahu vody ve své struktufe mechanické
vlastnosti velmi podobné Zivym tkanim, na rozdil od bézné pouzivanych hydrogell jako je
zelatina nebo agardza jsou viak i elektricky a iontové vodivé a predstavuji tak idedIni materidl
pro tvorbu rozhrani mezi biologickym prostfedim a elektronickym zafizenim.

V této praci jsme pfipravili vodivy hydrogel pro pouziti v regenerativni mediciné na bazi zcela
nového vodivého kompozitu, PEDOT:DBSA. Reologické testy ukazaly, Ze mechanickou silu
a pevnost hydrogelu stejné jako ¢as gelace je mozné upravit na miru pozadované aplikaci
zménou mnozstvi sitovaciho cinidla. LDH test biokompatiblity xerogelli prokazal velmi
dobrou biokompatibilitu tohoto materidlu v porovnani se standardni plastovou kultiva¢ni
miskou. Struktura hydrogelu byla zkouména pomoci skenovaci elektronové mikroskopie a
bylo zjisténo, ze je ¢lenitého, houbovitého charakteru. Viechny tyto vysledky naznacuji, ze
tento hydrogel ma velky potencial pro vyuziti v rdznych oblastech regenerativni mediciny.
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3D tisk keramickych cement pro aplikace v kostni regenerativni mediciné -
klicové parametry uspésného tisku

Mencik P."?, Hliridkovd K.', Lysdkovd K., Prikryl R.2, Vojtovd L.’

CEITEC Vlysoké uceni technické v Brné'

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta chemickd?

Uvod: Fosfatové kostni cementy jsou znamy od 80. let minulého stoleti, nicméné jejich
velmi pomala bioresorpce, velice nizka porozita, kiehkost a Spatna injektovatelnost limituje
jejich pouziti pro 3D tisk. Cementy, které jsme pro kostni nahrady vyvinuli, jsou smési
tixotropniho gelu a keramického prasku na bazi fosfore¢nanu vapenatého. Takovy material je
citlivy na zménu teploty a zaroven v ¢ase méni své reologické vlastnosti, kdy dochazi k jeho
samovytvrzovani. Z toho divodu je velmi specifické také jeho zpracovani 3D tiskem.

Metodika: V této predklddané praci jsme porovndvali dva principy pfimého 3D tisku na
zakladé principu extruze cementu, kdy je tlak na materidl vyvijeny bud’ mechanicky nebo
pneumaticky.Tiskové metody byly porovnavéany z pohledu vybranych 3D tiskovych parametr(.
Pozorovani je zaméfeno na mnozstvi extrudovaného materidlu, extruzni koeficient, rychlost
tisku, pramér tiskové trysky a rozliseni tisku z pohledu malych tisténych objekt(. Dale jsme
hodnotili vzajemné souvislosti jednotlivych parametrd.

Vysledky: Mechanicky plsobeny tlak na extrudovany material je plisoben krokovym motorem,
umoznujici stabilni davkovani, které neni odvislé od viskozity materidlu, pfipadné zmén
viskozity. PUsobici tlak je limitovan pouze silou pouzitého motoru. U tlakem fizené extruze je
mozné rychle obratit smér pusobiciho tlaku. To umoziuje retrakci pfi tisku a s tim spojenou
vy$3i presnost vytisku. Tlak je mozné nastavit na konkrétni pritok pfi konkrétni viskozité
tisténého materidlu. Limitni tlaky jsou zpravidla niz3i nez pfi pouziti mechanicky vyvolaného
tlaku na tisténou pastu.

Zavér: Z porovnani obou metod plyne mechanicky fizeny systém extruze jako vhodnéjsi pro
tisk casové nestabilnich cementovych material(, zatimco tlakové fizeny systém je vhodny pro
tisk gelli a nizko pInénych stabilnich past.

Podékovdni: Projekt profiBONE (TO01000309) je spolufinancovdn se stdtni podporou
Technologické agentury CR v rdmci Programu KAPPA a fondi EHP z Islandu, Lichtenstejnska a
Norska.
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Vliv pripravy biopolymernich 3D poréznich pén na rychlost a mnozstvi
uvolnéného antibakterialniho enzymu

Michlovskd L., Brtnikovd J.", Soboli¢ovd L., Kacvinskd K., Lipovy B."?, Kobzovd $.%, Raska F?3,
Janda L%, Vojtovd L.’

Stredoevropsky technologicky institut (CEITEC), Pokrocilé biomateridly, Vysoké uceni technické

v Brné’

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta chemickd, Ustav fyzikdini a spottebni chemie?

Klinika popdlenin a plastické chirurgie Lékarské fakulty, Masarykova univerzita a Fakultni
nemocnice Brno®

Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi, v. v. i., Brno*

V dlsledku zvysujici se rezistence nékterych bakteridlnich kmen( vici béznym antibiotikdim
se |é¢ba bakteridlnich infekci stala celosvétovym problémem. Z tohoto ddvodu je vice nez
kdy jindy na potadu dne hledéni a vyvoj alternativ k nadmiru pouzivanym antibiotikiim. Jako
jedna z vhodnych nahrad se nabizi antibakteridlni proteiny, enzymy a peptidy, oproti kterym
nevznikd odolnost vici bakteriim. V kombinaci s vhodnou antibakteridlni vstfebatelnou
biopolymerni matrici pouzitou jako jejich nosi¢ tak vznikne elegantni, jednoduché a ucinné
feSeni, predevsim pro dlouhodobou Iéc¢bu infikovanych koznich ran. Dllezitym faktorem
pfi vybéru vhodného antibakteridlniho materidlu je rychlost uvolfovani a zplsob kterym
se antibakteridIni terapeutikum uvolfiuje v misté bakterialni infekce. Z tohoto divodu byl
sledovan vliv pfipravy matrice a inkorporace antibakteridlnich aktivnich latek na jejich
nasledné uvolnovani. Cilem této prace bylo pfipravit antibakterialni, degradovatelny material
s fizenym uvolhovanim bioaktivnich latek. Matrice zaloZzend na smési kolagenu a rliznych
derivétech celulézy byla pfipravena ve formé 3D poréznich pén metodou lyofilizace. V
zavislosti na formé celulézy (praskova, vlaknitd), chemické modifikaci (zda byl nebo nebyl
materidl chemicky sitovany) a koncentraci antibakterialniho aditiva jsme pfipravili material
pro kratkodobé i dlouhodobé uvolriovani. Mnozstvi uvolnéného antibakteridlniho aditiva
bylo stanoveno pomoci SDS-PAGE elektroforézy a

UV-vis spektrofotometrem s pouzitim Bradfordového cinidla. 3D porézni pény byly
charakterizovany také z fyzikélniho hlediska, kdy se kromé uvolfiovani sledovala i jejich
absorp¢ni kapacita, hydrolytickd stabilita, morfologie a porozita.

Podékovdni: Tato prdce byla podpofena Ministerstvem zdravotnictvi Ceské republiky v rdmci
projektu & NV19-05-00214.
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Index biokompatibility antiseptik (cytotoxicita a antimikrobialni efektivita)
Pavlik V., Stépdnovd M., Rusndkovd K., Vdgnerovd H., Nesporovd K., Velebny V.
Contipro, a.s.

Antiseptika jsou Siroce pouzivand v prevenci a |é¢bé infekce, obzvldsté u chronickych
ran. Jsou to Sirokospektré a neselektivni antimikrobialni latky. Nicméné idedlni antiseptikum
by mélo byt toxictéjsi vici bakteriim nez proti eukaryotickym burikdm. Sledovali jsme proto
antimikrobidlni aktivitu a cytotoxicitu u oktenidin dihydrochloridu, polyhexanidu (PHMB),
PVP jédu, triklosanu, chlornanu sodného, iontového stfibra a manukového medu.

Byla pouzita mikrodilu¢ni metoda (CLSI M07) ke zjisténi minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC)
antiseptik vGci bakteriim Pseudomonas aeruginosa a Staphylococcus aureus. Inhibi¢ni zéna
antiseptik byla ur¢ena pomoci pfimé kontaktni metody. Cytotoxicita byla zméfena pomoci
MTT testu na HaCaT keratinocytech a 3T3 fibroblastech a byla ur¢ena IC50. Pomérem IC50 pro
3T3 fibroblasty a MIC byl ziskén index biokompatibility (Muller and Kramer, 2008).

Vdechna testovana antiseptika vyvolala inhibi¢ni zény po aplikaci na bakteridlni kultury.
Antiseptika nejméné toxickd ke koznim burikdm a pfitom nejvice antimikrobialné uc¢inna byla
v pofadi od nejvyssiho indexu biokompatibility: oktenidin > PHMB > PVP jéd > triklosan >>
stfibro > med > chlornan sodny. Miiller a Kramer (2008), Hirsch et al. (2010), van Meurs et al.
(2014) a Reddersen et al. (2019) také testovali antimikrobidlni aktivitu antiseptik a cytotoxicitu
pomoci jinych bunécnych typl nebo metod. Vysledky téchto studii potvrzuji, ze oktenidin a
PHMB jsou nejméné toxické, ale pfesto ucinné latky.

Toxicita antiseptik zavisi na koncentraci. Nicméné, antimikrobidlné ucinné koncentrace
oktenidin dihydrochloridu a polyhexanidu byly ucinné proti bakteriim a méné toxické vuci
koznim burikdm. Naopak stfibro, med a chlornan byly za antimikrobialné i¢innych koncentraci
také velmi toxické ke koznim burikam.
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Kryoprezervacni médium pro klinické aplikace
Prdt T., Nesporovd K., Velebny V.
Contipro a.s.

Kryoprezervace patii mezi dulezité nastroje pro uchovavani bunék a tkani pro dalsi vyuziti
ve vyzkumu a vyvoji a také v klinické praxi pfi bunécnych terapiich. Pravé klinické aplikace
kladou vysoké naroky na chemicky definované sloZeni kryoprezerva¢niho média, to napf.
vylucuje poutziti fetdlniho bovinniho séra (FBS) jako soucasti kryoprezervacniho média v
procesu pfipravy bunécnych lécivych ptipravka.

Kryoprezerva¢ni médium také nesmi ovliviiovat vlastnosti bunék. Bohuzel nejcastéji
soucasné pouzivané metody kryoprezervace se opiraji o pouziti kryoprotektivni latky (CPA)
dimethyl sulfoxidu (DMSO), ktera vsak mize mit i cytotoxicky efekt a je biologicky neinertni,
tzn. méni jejich vlastnosti napt. ovliviiuje expresi a epigenetiku bunék a negativné ovliviuje i
pluripotentnost kmenovych bunék. Z téchto diivodd je Zddouci nahradit takovou CPA za latky,
jejichz kryoprotektivni vlastnosti nejsou spojeny s nezadoucimi ucinky na bunécné kultury.
Na zdkladé vysledkl naseho vyzkumu jsme identifikovali kyselinu hyaluronovou (HA),
pfirozenou soucést extracelularni matrix bunék, jako latku s kryoprotektivnim charakterem
pro MSC. Proto jsme pfipravili kryoprezerva¢ni médium vyrobené ve farmakologicky
Cisté  biotechnologické podobé. Toto médium neobsahuje zadné nedefinovatelné
komponenty zvifectho plvodu (FBS-free) a umozniuje snizeni potencidlné skodlivého
univerzalni pro bunécné kultury rizného ptivodu a umoznuje dlouhodobé skladovani bunék
kryoprezervaci.
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Vyvoj in vitro modelu osteoporotické kosti

Rampichovd M.', Hedviédkovd V.', Zizkovd R.', Vistéjnovd L., Klein P23, Sebovd E.!, Wolfovd
L.%, Filovd E.’

Akademie véd Ceské republiky, Ustav experimentdini mediciny’

Biomedicinské centrum, Lékarskd fakulta v Plzni, Univerzita Karlova?

Ustav patologické fyziologie, Lékarskd fakulta v Plzni, Univerzita Karlova®

Pouzivani laboratornich zvitat je v souc¢asné dobé velky eticky problém a je kladen tlak na
snizovani jejich poctu. Z tohoto diivodu vznika potieba vytvoreni pokrocilych in vitro modeld,
které by dobfe odrazely pochody odehravajici se v organismu. Nejcastéji pouzivanym in vitro
modelem pro zkoumani kosti je monokultura primarnich osteoblastl, nebo bunécnych linii
(jako napt. bunky lidského osteosarkomu Saos-2, MG-63). V kosti viak pfirozené probiha
neustéla remodelace jeji hmoty, kterd ma za cil opravu mikrotrhlin a udrzuje tak kost pevnou
a zdravou. Vedle osteoblastd, které tvofi kostni hmotu jsou tu tedy také klicovymi hraci
osteoklasty — buriky resorbuijici kost.

V nasi studii jsme chtéli zohlednit funkci obou téchto bunécnych typl. Osteoblasty byly
izolovany z kosti dospélych potkanic s indukovanou osteoporézou (indukce oboustrannou
ovariektomii) a ze zdravych jedincd explantacni metodou za ucinku enzymda. Osteoklasty
byly indukovany z perifernich mononuklearnich bunék izolovanych z krve. Pro oboje buriky
bylo optimalizovdno médium a pomér poctu potiebného k jejich nasazeni do kokultury. Byla
sledovana metabolicka aktivita, proliferace a dale markery typické pro osteoblasty (ALP) a
osteoklasty (TRAP, CA Il).

Metabolickd aktivita byla srovnatelnd pro buriky izolované ze zdravych i osteoporotickych
jedinca. Burniky z osteoporotickych jedincli vsak vykazovaly nizsi miru proliferace. Aktivita ALP
byla vyssi u osteoporotickych jedinch. Naopak nizsi byla aktivita TRAP. Hodnota karbanické
anhydrazy (CA Il) byla srovnatelna u obou ko-kultur.

V ramci studie se nam podafilo optimalizovat ko-kulturu primdrnich osteoblastl a osteoklastl
izolovanych z dospélych potkand. Ko-kultury izolované ze zdravych a osteoporotickych
jedincli vykazovaly rozdily zejména v aktivité enzym typickych pro osteoblasty a osteoklasty.
Vytvofeny model se jevi jako zajimava alternativa pro in vivo testovani, nicméné je jesté
potieba dalsi optimalizace, v€etné prenosu ko-kultur do 3D prosttedi tkariového nosice.

Podékovani:

Studie byla finan¢né podporena z grantu Grantové agentury Ceské republiky & 18-09306S a v
ramci programu ,Research and Innovation Staff Exchange Program’, projekt iP-OSTEO “Induced
pluripotent stem cell for bone and cartilage defects’, pod cislem 824007.
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Vyuziti femtosekundového laseru pro pfipravu nanovlakennych nosica pro
tkanové inzenyrstvi sitnice

Studenovskd H., Novdckovd J., Machovd L., Janouskovd O., Thottappali M., Proks V.

Ustav makromolekuldrni chemie AV CR, v.v.i.

Prace je zaméfena na pfipravu nanovldkennych nosi¢t pro kultivaci bunék sitnicového
epitelu. Nanovladkenné membrany byly pfipraveny elektrostatickym zvldkrhovanim z roztoku
poly(L-laktidu-DL-laktidu) v pyridinu. Pro zpevnéni struktury pro snadnéjsi manipulace béhem
vysekavani nosi¢e a nasledné chirurgické aplikace byla jemna nanovldkennd membrana
vyztuzena rdmeckem. Ramecek z PET folie je vyfezan pomoci femtosekundové laserové
mikrofezaci stanice s ultrakratkymi laserovymi pulsy 800 nm generovanymi v laserovém
zesilovaci LASER-USP (Coherent, Inc.) s opakujici se rychlosti 1 kHz, ma tloustku 36 um a
Sitka fezaci stopy je 30 um. Technika vyfezavani laserem umoziiuje ménit tvar ramecku
s ohledem na nasledné aplikace. Zaroven Ize pfidat kontrolni znacky pro pozdé;jsi kontrolu
orientace vzorku s ohledem na zachovani spravné apikobazalni orientace nakultivovanych
bunék pro implantaci do subretinalniho prostoru. Mikrofezani pomoci laseru bylo aplikovano
i na samotné vyfezani vzorkd z kultiva¢niho inzertu v pfitomnosti kultivatniho média, a to
za plné sterilnich podminek. Viabilita osazenych sitnicovych bunék ARPE-19 na povrchu
nanovldkenné membrany byla monitorovdna béhem rlznych &asti pfipravy vzorku. Byla
srovndna technika vysekévani vzorku pomoci modifikovaného vysekdvace a mikrofezani
laserem. Zivotaschopnost bunék byla také vyhodnocena po protaZeni vyseknutého vzorku
specidlnim chirurgickym injektorem. Ultratenké nanovldkenné membrény s vysokou
porozitou, jejichz soucasti je nosny rdmecek, spliuji na rozdil od komer¢nich membrén
pozadavky pro néro¢né chirurgické aplikace v oblasti tkdnového inzenyrstvi sitnice.

Podékovdni: Projekt je financné podporovdn agenturou TACR (the Norway Grants and Technology
Agency of the Czech Republic, KAPPA project TO01000107).
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Mechanické a strukturni vlastnosti vstfebatelnych materiali v simulovanych
télnich podminkach: in vitro vs. in vivo

Suchy T."2, Karbdnovd V.2, Vistejnovd L.3, Supovd M.’, Horny L.?, Chlup H.?, Kronek J.2,
Zaloudkovd M.’

Oddéleni kompozitnich a uhlikovych materidld, USMH, AV CR, v.v.i,, Praha’

Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky, Fakulta strojni CVUT v Praze?

Biomedicinské centrum, Lékarskd fakulta v Plzni, Univerzita Karlova, Plzery

Cilem in vitro pokusl je co moznd nejvérnéji napodobit téIni podminky, pro které je material
urcen a v nichz by mél plnit svou funkci. Dalezitym aspektem pro jejich spravné pouziti je
potieba dosdhnout vysokého stupné spolehlivosti pfi pfenosu vysledkd do prostiedi nebo
hrani¢nich podminek, které napodobuji. Jinymi slovy, spolehliva interpretace vysledku.
Hlavnim problémem in vitro testu je tedy ¢asto 3patna korelace s vysledky in vivo, jak na to
upozornili napfiklad Hulsart-Billstrém a kol. v rozsahlé studii, ve které srovnéval vysledky 36
in vivo a 47 in vitro studii na 93 rlznych materialech [1]. Dal$im problémem studii in vitro je
mira zjednoduseni, nelplnost a nedostatek studii porovndvajicich vysledky z obou prostiedi
na materidlech s podobnym slozenim nebo vlastnostmi a nedostate¢na standardizace
experimentélnich systém a jejich parametr( [2].

V nasi studii jsme porovnavali sedm rdznych prostiedi, které jsou bézné vyuzivané pro
simulaci télnich podminek. Kompozitni materidly na bazi kopolymerni nanovlakenné
vyztuze a kolagenové matrice byly po dobu ¢tyf tydnt exponovany ve fosfatovém pufru,
Kokubové SBF, kultiva¢nim roztoku bez a s lidskymi dermalnimi fibroblasty, krevni plazmé a
v enzymatickych roztocich obsahujicich kolagendzu nebo proteinazu K. Stejné materily byly
soucasné implantovany do peritonea pokusnych potkand. Cilem nasi studie bylo posoudit
vliv jednotlivych prostfedi na mechanické a strukturni vlastnosti kompozitnich materidla
a vybrat takové, které svym vlivem co moznd nejvice napodobuje skute¢né téIni prostiedi.
Na zakladé tohoto vybéru bylo mozné provést rozsahlou studii, ve které byla posuzovéna
mira degradace nékolika typUd analogickych kompozitnich material( ur¢enych pro pfipravu
bandazi vyuzivanych v kardiovaskuldrni chirurgii. Vysledky nasi srovnavaci studie mohou déle
napomoci ke snizeni poctu pokusl na zvifatech s obecné uznavanymi zasadami 3R, které
formulovali W. Russell a R. Burch [3].

[1] Hulsart-Billstrom G. et al. Eur. Cells Mater. 2016, 31, 312-322, d0i:10.22203/eCM.v031a20.

[2] Kruppke B. et al. J. Biomed. Mater. Res. - Part B Appl. Biomater. 2020, 108, 3124-3133.,
doi:10.1002/jbm.b.34638.

[3] Russell W.M.S. et al. The principles of humane experimental technique, Methuen London,
1959.

Autofi dékuji za finanéni podporu této prdce poskytnutou prostrednictvim projektu ¢. NU20-02-
00368 AZV MZCR.
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THP-1 a Sa0S-2 kokultura - in vitro model na testovanie anti-osteoporotickych
lieciv

Sebovd E., Hedviédkovd V., Sovkovd V., Filovd E.

Ustav experimentdini mediciny AV CR, v.v.i.

Osteoporoza je celosvetovo rozsirené ochorenie s vys$sim rizikom u Zien po menopauze a
starsich jedincov. Odanacatib (ODA), inhibitor katepsinu K (CTSK) bol skimany ako potencialne
antiosteoporotické liecivo inhibiciou resorpcie osteoklastov. Vyvoj a daldi vyskum sa viak
zastavili v désledku zlyhania vo faze Ill. klinickych skisok. U pacientov sa objavovali mftvice
a krvné zrazeniny. Hlavnou myslienkou tejto Studie je nova stratégia liecby osteoporézy.
Zameriavame sa na lokalny efekt nanocastic s enkapsulovanym ODA so systematickym
uvolnovanim. Enkapsulované lie¢ivo bude inkorporované do nosi¢a na vyplnenie kostného
defektu alebo zlomeniny. Cielom tejto studie bolo urcit najvhodnejsiu koncentraciu ODA. Tri
koncentracie - nizka (L), strednd (M), vysoka (H), boli testované in vitro na kostnom modeli
a kontrola bez pridania ODA (C). Sledovany bol $pecificky Gc¢inok na osteoklasty a osteoblasty
zapojené do prestavby kosti. Osteoklasty su bunky resorbujice kost svojimi typickymi
enzymami, tartrat-rezistentonou kyslou fosfatdzou (TRAP) a CTSK. Inhibicia CTSK vedie k
znizenej kostnej resorpcii a tym zvysuje tvorbu novej kosti osteoblastmi. Ako in vitro model
kosti sme pouzili kokultdru bunkovych linii THP-1 a SaOS-2. ODA bol do kokultury pridany po
vytvoreni osteoklastov.

Parametre metabolickej a enzymatickej aktivity osteoklastov a osteoblastov boli stanovené
v dni 1 (D1), 6 (D6) a 8 (D8). Metabolickd aktivita buniek bola merand MTS testom. Pocas
experimentu bola merand osteoblasticka aktivita alkalickej fosfatazy (ALP) a osteoklasticka
aktivita karbonickej anhydrazy (CA Il), TRAP a CTSK prislusnymi testami enzymatickej aktivity.
Metabolickd aktivita s pridanim ODA bola signifikantne vy$sia v D1 a D6 oproti kontrole.
Aktivita CTSK bola efektivne znizena v D6. Pozorovali sme pozitivny vplyv ODA na aktivitu
ALP v D1. ODA v3ak ovplyviiuje aktivitu vietkych osteoklastickych enzymov, nielen aktivitu
CTSK. Pozorovali sme mierny vplyv ODA aj na TRAP a CA Il. Dal3ie experimenty nam
pomézu urcit koncentraciu ODA, ktord inhibuje aktivitu CTSK, bez Gcinku na iné enzymy.
Znalost pozitivnych aj negativnych ucinkov by mohla pomaoct aj pri testovani nanocastic s
enkapsulovanym lie¢ivom, ¢o je dalSou sucastou projektu. Zamedzenie negativnym vedlajsim
ucinkom a vyvinutie kostného modelu in vitro méze poméct vyhnut sa komplikacidm in
vivo, utrpeniu pokusnych zvierat a zlepsit pristup k preklinickym skaskam lieciv.

Podakovanie: Prdca bola podporend grantom Technologickej agenttry CR - FW01010662.
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Vyuziti LC-MS pro studium farmakokinetiky materialti na bazi hyaluronanu
Simek M., Brtkovd B., Sulc P,, Foglovd T,, Hermannovd M.
Contipro a.s.

Uvod: Polymerni materialy jako hyaluronan, dextran, polyethylenglykol a dalsi predstavuji
zajimavé materidly pro medicinské a kosmetické aplikace, coz zahrnuje produkty pro
injekcni aplikaci, implantaty nebo nosice 1écCiv. Pro zlepseni fyzikalné-chemickych vlastnosti
nativnich polymert mohou byt polymery chemicky modifikovény, coz viak mulze vést ke
ztraté biokompatibility a biologické rozlozitelnosti. Pfed pouzitim téchto materiald v klinické
praxi je tak nutné otestovat jejich farmakokinetiku, metabolizaci a potencialni toxicitu jejich
degradacnich produktd. V minulosti byly farmakokinetické vlastnosti polymernich materiala
zkoumany technikami vyuzivajicimi radioaktivni nebo fluorescencni znaceni, avsak tento
typ znaceni mGze ovlivnit in vivo chovani materidlu. Navic pouziti téchto metod pfinasi vzdy
sporné vysledky v tom smyslu, Ze neni jasné, zda je detekovéna biodistribuce biodistribuce
polymeru nebo samotné znacky. Abychom piekonali nevyhody téchto konvencnich postupd,
zavedli jsme pro studium materidl(i zalozenych na hyaluronové kyseliné citlivou a specifickou
LC-MS analyzu a techniku znaceni 13C nezafivymi izotopy.

Material a metody: 13C-hyaluronan a acylovany hyaluronan byl v biologickém materidlu
kvantifikovan pomoci kapalinové chromatografie s hmotnostné-spektrometrickou
detekci. Priprava vzorkd zahrnovala Stépeni protedzou a degradaci hyaluronan lyazou
ze Streptococcus pneumoniae. Enzymatickou degradaci byly produkovény nenasycené
acylované, 13C-znacené a nemodifikované disacharidy, které byly ndsledné kvantifikovany
vysoce citlivymi hmotnostnimi spektrometry typu trojity kvadrupdl (Waters Xevo TQ-
XS, Agilent TQ 6495 nebo Thermo TSQ Altis Plus). Distribuce Mw aplikovaného materialu
v biologickych vzorcich pak byla stanovena pomoci frakcionace SEC a ndslednou analyzou LC-
MS. Pro metabolomické studie byly pouZzity hmotnostni spektrometry s vysokym rozliSenim
(Waters Synapt G2-Si a Thermo Exploris 240).

Vysledky: Pro rozliseni exogenniho hyaluronanu od endogenniho byl pokusnym zvitatim
aplikovan 13C znaceny hyaluronan, ktery byl biotechnologicky pfipraven z 13C-glukdzy.
Vyuziti LC-MS a 13C znaceni umoznovalo jednak odlisit exogenni a endogenni hyaluronan,
ale také identifikovat metabolity hyaluronanu a jeho derivata.

Uvedena metodika byla Uspésné pouzita ke stanoveni farmakokinetiky intraperitonedlné
aplikovanych film{ z nativniho a z lauroyl-modifikovaného hyaluronanu. Uvedené materialy
byly postupné degradovany v peritonealni tekutiné, absorbovany do lymfy, metabolizovany
v jatrech a eliminovény bez jakékoli akumulace v téle. Bezpecnost acylovanych derivata
hyaluronanu byla potvrzena metabolickou studii, ktera odhalila jeho degradaci na netoxické
metabolity, tj. nativni hyaluronan a volnou mastnou kyselinu. LC-MS analyza navic umoznuje
simultanni stanoveni fady sloucenin, napf. polymeru a lé¢iva ¢ehoz bylo s Uspéchem vyuzito
ke studiu micelarniho nosice z hyaluronanu, jeho ucinnosti a stability in vivo.

Zavér: LC-MS analyza derivatd hyaluronanu a hyaluronanu znaceného stabilnimi izotopy
predstavuje unikatni pfistup pro studium degradability a metabolizace biologicky
rozlozitelnych materiald na bazi hyaluronanu.

68



POSTEROVA SEKCE

Antiapoptotic effect of small extracellular vesicles isolated from cultured
medium from neural stem cells on spinal cord injury in vitro

Sprincl V., Sintdkovd K., Arzhanov I., Romanyuk N.

2. lékarskd fakulta Univerzity Karlovy; Ustav experimentdini mediciny AV CR, v.v.i.

Spinal cord injury (SCl) is a severe injury with lifelong consequences. Despite recent advances,
it's complicated pathology leaves SCI without any effective treatment. One of the promising
approaches is transplantation of neural stem cells (NSCs), which has been shown to have
neuroprotective and immunomodulatory effects in SCl. One of the ways in which NSCs
communicate with damaged tissue is through small extracellular vesicles (sEVs), which are
thought to have regenerative potential. sEVs contain miRNA which we believe based on
published works and our previous research is the main reason of positive effect of NSCs in SCI.

We used sucrose cushion ultracentrifugation to isolate sEVs from cultured medium from NSCs
(NSC-sEVs). Then we characterised NSC-sEVs based on their size, expressed exosomal markers
and miRNA content.

Using MADLS measurements we determined that the size of isolated NSC-sEVs was between
30-150 nm. Immunoblotting method showed the presence of exosomal markers such as Alix,
TSG101,CDY, CD63 and CD81 on the surface of isolated NSC-sEVs. We also demonstrated that
NSC-sEVs cargo contained several potentially neuroprotective miRNA, such as miR-20a5-p,
miR-320a-5p, miR-24-3p and miR-21a-5p.

To evaluate therapeutic potential of NSC-sEVs, we applied their suspension on the injured
spinal cord tissue in vitro. We show that treatment with NSC-sEVs led to a decrease in the
expression of GFAP, pSTAT3, cleaved PARP, cleaved Caspase -3 and -7, compared to injured
tissue.

Our results suggest that NSC-sEVs have anti-apoptotic and neuroprotective effects when
applied on in vitro model of SCI.
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Correlative Light-Environmental Scanning Electron Microscopy and Freeze
fracture replicaimmunogold TEM to study auxin carriers organization within
the plasma membrane

Tihlarikova E., Stelate A., Nedéla V., VI¢dk E., Philimonenko V., Petrdsek J., Martinek F.
Institute of Scientific Instruments, Academy of Sciences of the Czech Republic; Department of
Experimental Plant Biology, Faculty of Science, Charles University

The PIN-FORMED (PIN) are integral plasma membrane proteins that mediate the transport
of the plant hormone auxin across membranes. The structure of the PIN proteins consists of
two transmembrane bundles with five a-helices connected by a cytosolic loop. A detailed
understanding of the nano-organization of these proteins within the plasma membrane (PM)
requires high-resolution and planar views of the PM. Total internal reflection fluorescence
microscopy (TIRFM) provides us with the desired view, but resolution remains an obstacle.
To overcome this limitation, we have developed a novel correlative light electron microscopy
method (CLEM) using total internal reflection fluorescence microscopy (TIRFM) and advanced
environmental scanning electron microscopy (A-ESEM). Using this technique, we determined
the number of auxin efflux carriers from the PINFORMED (PIN) family (NtPIN11-GFP, NtPIN2-
GFP, NtPIN3-GFP) within the PM nanodomains of tobacco cell PM ghosts. Although this
method allows us to study details of auxin carrier organization, for this technique the
removal of cell wall is necesarry, which might influence the native physiological state of
PM and proteins. As a complementary approach, we have introduced whole cell freeze-
fracture replica GFP immunolabeling. For this purpose, we used tobacco BY-2 cells carrying
an [-estradiol-inducible versions of NtPIN11-GFP, NtPIN2-GFP, and NtPIN3-GFP tagged with
GFP inserted within their cytosolic loops. The comparison between these two techniques
allows us to evaluate the nano-organization of NtPINs in the replicas of “native state” (BY-2
cells) and in the PM ghost representing isolated plasma membrane without cell wall context.
Interestingly, these two approaches allowed us to conclude that the spatial distribution of all
PINs is similar in isolated PM ghosts and replicas from whole cells, pointing to the importance
of protein-phospholipid composition of PM, while cell wall interaction is rather instructive for
the mobility of individual PINs within the PM.
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Nové organické materialy na bazi PEDOT pro bioelektronické aplikace
Tumovd S., Maleckovd R., Kubdé L., Akrman J., Enev V., Kalina L., Vojtkovd E., Vitecek J., Vala
M., Weiter M.

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta chemickd

Jednou z velkych vyzev v oblasti bioelektroniky je pfiprava aktivniho materidlu
s idedlnimi vlastnostmi. Mezi ty patfi zejména vhodnd kombinace iontové a elektrické
vodivost, vyborna biokompatibilita a stabilita ve vodném prostiedi a mechanické vlastnosti
podobné tkdnim. Organicky polovodi¢ poly(3,4-etylendioxythiofen):poly(styrensulfon
at) (PEDOT:PSS) je jednim z nejéastéji vyuzivanych materidlt v bioelektronice, nicméné se
ukazuje, Ze biokompatibilita tohoto materidlu neni dostate¢nd. Tato prace je tak zaméfena na
materidlovy vyzkum a cili na pfipravu organického polovodice s lepsimi vlastnosti v porovnani
s PEDOQT:PSS, se zvlastnim dlirazem na biokompatibilitu.

PEDOT:PSS nabizi v porovnani s ostatnimi organickymi polymery unikétni vlastnosti, proto
byla snaha zvysit biokompatibilitu tohoto materidlu modifikaci jeho povrchu RGD peptidem.
Ten byl na tenkou vrstvu polymeru vazan pomoci fotochemické metody vyuzivajici linker
Sulfo-SANPAH. Uspésné navazani peptidu bylo potvrzeno nékolika metoda a bylo zjisténo, ze
vedlo ke zvyseni relativni zivotaschopnosti kultivovanych bunék o pfiblizné 25 % v porovnani
s Cistym PEDOT:PSS.

Nedostate¢nd biokompatibilita PEDOT:PSS je pfisuzovana zejména jeho protiiontu PSS, ktery
je mirné cytotoxicky a brani sprdvné adhezi bunék. Byl tedy syntetizovan PEDOT dopovany
dodecylbenzensulfonovou kyselinou, PEDOT:DBSA. Byly studované zakladni vlastnosti tohoto
materidlu, které byly nésledné optimalizovény s ohledem na aplikace v bioelektronickych
zafizeni. Biokompatibilita tohoto materidlu je bezméla dvojndsobnd v porovnani's polymerem
PEDOT:PSS. Sitovanim za vyuziti (3-glycidyloxypropyl)trimetoxysilanu (GOPS) bylo dosazeno
kompletni stabilizace tenkych vrstev PEDOT:DBSA ve vodném prostredi, zcela odolavajici
delaminaci i redisperzi po dobu minimalné 21 dni. OSetfenim tenkych vrstev kyselinou
sirovou pak bylo dosazeno vodivosti na Urovni materidlu PEDOT:PSS. Timto zplisobem tak byl
pfipraven material vykazujici vylep3ené vlastnosti v porovnani s PEDOT:PSS.

Aktivni materidl vétsiny bioelektronickych zatizeni je ve formé tenké vrstvy, ktera ale neni
vhodna pro kontakt s Zivymi tkdnémi, zejména kvali rozdilnym fyzikalnim a mechanickym
vlastnostem. Tenkd vrstva je na rozdil od mékkych tkani rigidni a obsahuje pouze
minimalni mnozstvi vody. Tyto rozdily negativné ovliviuji vytvafeni vhodného rozhrani
tkan-bioelektronika, coz vyrazné snizuje efektivitu bioelektronického zafizeni, a mohou
také vyvoldvat nezadouci reakce organismu. Naproti tomu hydrogely maji tkani podobné
vlastnosti a jsou tak povazovany za idedlni prostfedi pro zivé buriky. Tato prace se tak
zaméruje také na pfipravu vodivého PEDOT:PSS a PEDOT:DBSA hydrogelu. Hydrogel vznika
spontanné po dopovani polymerni suspenze povrchové aktivni latkou. Bylo zjisténo, Ze
oba typy hydrogell vykazuji biokompatibilitu srovnatelnou s kultiva¢nim plastikem a jejich
mechanické vlastnosti, stejné jako dobu gelace, je mozné jednoduse upravit, coz umoziuje
pfipravu struktur optimalizovanych pro konkrétni aplikace.
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3D modely arterialnich sten6z a aneuryzmat pro studium distribuce léciv
Viteckovd Wiinschovd A."?, Trdlicovd J.3, Hej¢l A.**>¢, Hron J.3, Vitecek J.>7#

Oddeéleni farmakologie a toxikologie, Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi’

Ustav anatomie, Lékatskd fakulta, Masarykova univerzita?

Matematicky ustav, Matematicko-fyzikdlini fakulta, Karlova univerzita’

Uvod: Cévni patologie jako jsou arterialni stendzy a aneuryzmata predstavuji vyznamné
riziko. Jejich vyvoj je velmi individudini a obecné aplikovatelna lé¢ba dosud nebyla uspokojivé
rozvinuta. Cilena distribuce farmak pro l1é¢bu pacientl s témito cévnimi patologiemi je stéle
nedostatecné prozkoumana. Cilem préce bylo zjistit, zda 3D realistické modely arteridlnich
stendz a aneuryzmat mohou slouzit pro predikci distribuce potencidlnich nosicl 1éciv.

Metodika: Zakladem pro 3D modely byla data z CT snimkl pacientl (stenéza v misté
bifurkace vnitini karotidy a aneuryzma stfedni mozkové tepny). Modely arteridlni stenézy byly
pfipraveny ze silikonu s vyuzitim 3D tisku (technologie depozice taveniny) negativu lumenu
této stendzy. Zatimco modely arteridIniho aneuryzmatu byly vytistény pfimo prostfednictvim
stereolitografie. Pfesnost modell byla vyhodnocena pomoci CT s naslednou 3D rekonstrukci
a registraci ziskanych dat. Modely byly zapojeny do pritokového systému. Jako protékajici
medium byla vyuzita smés glycerinu a vody napodobujici chovani krve. V modelech byla
sledovana agregace mikrocastic - potencidlnich nosic¢d léciv v zavislosti na charakteru
proudéni.

Vysledky: Obé technologie tisku poskytly velmi pfesné cévni modely v porovnéni s vychozimi
CT daty: Stfedni vzdélenost mezi odpovidajicimi ¢adstmi modelu stendzy ¢inila 0,3 - 0,5 mm.
Tento parametr se pro modely aneuryzmatu pohyboval v rozmezi 0,2 - 0,3 mm. Agregace
mikrocastic probihala prednostné v oblastech s radikalné snizenou rychlosti priitoku tj.
v bifurkaci cév ve stendze a v koncové ¢asti vyduté aneuryzmatu.

Zavér: 3D tisk maze poskytnout velmi pfesné cévni modely arterialnich stenéz a aneuryzmat.
Tyto modely je mozné vyuzit pro predikci distribuce potencialnich nosicu l1éciv.

Vyzkum byl podporen projekty AZV NV19-04-00270 a NU22-08-00124.
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Biodegradabilni kompozitni materialy pro prevenci peritonealnich adhezi
Klicovd M."; Puchrik M."; Rosendorf J.%; Liska V.%; Hordkovd J."

Katedra netkanych textilii a nanovidkennych materidld, Fakulta textilni, Technickd univerzita
v Liberci, Ceskd republika’

Lékarskd fakulta v Plzni, Univerzita Karlova, Plzer, Ceskd republika?

Uvod: Tvorba peritonealnich adhezi po operacich gastrointestinalniho traktu predstavuje
zavaznou pooperacni komplikaci. Peritonedlni adheze neboli srlsty vznikaji v dusledku
poranéni peritonea a ¢astou vedou k reoperaci, poruchdm peristaltiky, zaloZzeni stomie a
zna¢nému snizeni kvality Zivota pacienta. | pfes zdvaznou nasledkl se stdle nepodafilo
vyvinout materidl, ktery by vedl ke snizeni incidence této komplikace. V prezentovaném
vyzkumu bude popsdna metoda pfipravy dvouvrstvého biodegradabilniho materidlu pro
kryti stfev po operacich. Vyvijeny materidl ma cilit na efektivni snizeni buné¢né adheze a
prevence pooperacnich srlstl. Na druhou stranu je zadsadni, aby material z jedné strany pfilnul
k vytvofenému stfevnimu spoji (anastomoéze). Z tohoto dlivodu je materidl tvofen dvéma
vrstvami: biodegradabilni strukturovanou polymerni félii (1) a polymernimi nanovlakny (2).
Rizené strukturovana polymerni félie vyrazné snizila bunéénou adhezi a bude tak slouzit
jako vnéjsi strana materidlu; naopak vnitfni strana na béazi nanovldken podpofila adhezi
mysich fibroblastld na materidl. Kompozitni materidl je plné rozlozitelny, vyrobeny na bazi
medicinsky schvélenych biodegradabilnich polyester(i a jeho hierarchie umoziiuje Sirokou
skalu funkcionalizaci pro dosazeni Zadoucich vlastnosti.

Metodika:
Priprava vrstvy na bdzi polymerni félie

Bylo pfipraveno 25 g roztoku PDX v TFE o hmotnostni koncentraci 3 %, a to rozpusténim cca
0,75 g PDX ve formé kratkych Usttizk( vldkna pro vyrobu stentl (vyrobce ELLA-CS s. r. 0., Sarze
M20000153) v 24,25 g TFE (vyrobce TCl). Do lahvi¢ky s roztokem bylo pfidano magnetické
michadlo a roztok byl michan pfi laboratorni teploté po dobu 24 hodin, aby se PDX zcela
rozpustil v TFE. Tfi pfedem vycisténa sklicka byla umisténa do klimatizované komory, ve které
byly predem nastaveny nésledujici podminky: teplota 23 °C, relativni vlhkost 55 %. Pomoci
injekéni stiikacky bylo na kazdé sklicko naneseno cca 2 ml roztoku PDX v TFE. Sklicka s tenkou
vrstvou roztoku byla ponechdna v klimatiza¢ni komore po dobu 24 hodin, béhem kterych
doslo k odpareni rozpoustédla a vytvoreni PDX félii. Vzorky byly odebrany a pozorovany pod
elektronovym mikroskopem.

Priprava nanovidkenné vrstvy

Ke zvldknovani bylo pfipraveno 100 g (pfiblizné) 10% roztoku PDX v TFE rozpusténim 10,08 g
kratkych ustfizkd PDX vlakna pro vyrobu stentl (vyrobce ELLA-CS s. r. 0., S8arze M20000153) v
90,71 gramech TFE (vyrobce TCl). Roztok byl michan 24 hodin pfi pokojové teploté, aby doslo
k uplnému rozpusténi PDX v TFE. Povldknovany byly tenké félie PDX o rozméru pfiblizné 4,5
X 7 cm, pfipravené v ramci pfedchozich experimentl nanesenim 3% roztoku PDX v TFE na
predem ocisténad sklicka a ponechéani po dobu 24 hodin za definovanych podminek, aby doslo
k odpaieni rozpoustédla.

Ke tvorbé nanovlaken bylo pouZzito zafizeni Nanospider NS TWS500U (Vyrobce: Elmarco). Pfed
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zvldknovanim byla vzdy dvojice PDX félii pfipevnéna ke spunbondové textilii, kterd prochazela
komorou zvldknovaciho zafizeni jako podklad pro zachytavani nanovlaken.

Charakterizace pripravenych kompozitnich materidl(i

Pripraveny materidl byl pozorovan pomoci skenovaci elektronové mikroskopie (SEM) typu
Vega 3SB Easy Probe (TESCAN, CZE) pro ovéreni struktury obou stran materialu.

Testy buné¢né adheze byly provedeny na vysterilizovanych (ethylen-oxid, pokojova teplota,
Anprolene, USA) samostatnych materidlech (nikoli na obou stranach kompozitu) pomoci
bunécné linie 3T3 mysich fibroblastd (ATCC, USA). V tomto pfispévku jsou uvedeny vysledky
morfologie fibroblastd po sedmi denni kultivaci.

Vysledky:

Na pfiloZzenych SEM snimcich na Obréazku 1 jsou ukdzany obé strany kompozitniho materialu.
Ze snimkud lze vidét, ze doslo k vytvoreni strukturované fdlie. Félie byla strukturovana
pravidelné; nanovlakennd adhezivni strana byla homogenni, neobsahovala zadné defekty. Na
Obrézku 1 Ize vidét i vysledky bunécné adheze. Struktura polymerni félie preventovala adhezi
fibroblast(, bunky se vyskytovaly pouze ojedinéle, mély zakulaceny tvar a nedochézelo k jejich
rozprostieni po celém povrchu félie. Nanovlakenna vrstva naopak podporovala buné¢nou
adhezi, buriky se nachdzely po celém materidlu v pfirozeném tvaru. Bude provedeno dalsi
testovani vlastnosti pfipraveného kompozitniho materidlu a bude ovéfena schopnost anti/
adhezivniho chovéni in vivo na zvitecich modelech.

OLYMERNIF ’LIE ANTIADHESIVNI STRANA

.;ﬁ'q

VYSLEDKY BUNECNE TESTOVANI

t ; ADHESIVNI
ANTIADHESIVNI 2
Q s NANOVLAKENNA
\ POLYMERNI FOLIE S

Obrazek 1: SEM snimky obou stran (anti/adhezivni) pfipraveného kompozitu (vlevo).
Morfologie 3T3 fibroblastl na pfipravenych materidlech po tydenni kultivaci.
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Zavér: V predkladaném prispévku byl popsany zakladni vlastnosti nové vyvijeného
kompozitniho materidlu pro prevenci pooperacnich komplikaci. V prvotni fazi vyvoje
se podafilo homogenné a opakovatelné pripravit kompozitni dvou-vrstvu na bazi
biodegradabilniho polymeru ve formé nanovldken a félie. Poc¢atec¢ni testovani prokazalo
potencidl anti/adhezivniho charakteru, pro dalsi ovéfeni bude pokrac¢ovano v charakterizaci a
testovani na velkém zvifecim modelu.

Prdce bylapodporenaprojektem MZ CRAZV NU20J-08-00009 Prevence stfevniho anastomotického
leaku a pooperacnich adhezi pomoci nanovidkennych biodegradabilnich materidild.
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Degradace a mineralizace poréznich scaffoldii na bazi silk fibroinu

v simulovanych télnich podminkach

Poldkovd D."?, Jablonskd E.?, Kulhdnkovd J.", Vichovd I.", Rysovd M.", Martinovd L.", Sevcii A.’
Ustav pro nanomateridly, pokrocilé technologie a inovace, Technickd univerzita v Liberci’
Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii, Technickd univerzita v Liberci?

Ustav biochemie a mikrobiologie, Vysokd $kola chemicko-technologickd v Praze’

Uvod: Silk fibroin (SF) je pfirodni polymer izolovany z kokonG bource morudového a je tradi¢né
vyuzivan predevsim v textilnim prdmyslu jako pfirodni hedvabi. Diky své biokompatibilité a
nizké imunogenicité je vak studovan i pro aplikaci v regenerativni mediciné.

Metodika: Porézni scaffoldy na bazi SF byly ptipraveny lyofilizaci a nasledné stabilizovany.
Po radiacni sterilizaci byly scaffoldy inkubovany v simulované télni tekutiné a zaroven
byly identicky pfipravené materidly inkubovany i v pfitomnosti linie lidskych kostnich
bunék v kultiva¢nim médiu. Byla sledovana degradace materialti a tvorba mineralizované
extracelularni hmoty kostnich bunék.

Vysledky: Ve srovnani samotné simulované télni tekutiny a média s kostnimi burikami
probihala degradace scaffoldd SF vyrazné rychleji v pfitomnosti kostnich bunék. Zaroven
pfitomnost materidlu na bazi SF méla na bunky linie Saos-2 protektivni Ucinek. Tvorbu
mineralizované extracelularni hmoty pfimo na scaffoldech nebylo mozné z ddvodu silné
absorpce alizarinové Cervené na testované materidly vyhodnotit.

Zavér: Porézni scaffoldy na bazi silk fibroinu jsou v pfitomnosti kostnich bunék v simulovanych
télnich podminkéach degradovatelné. Zaroveri testované scaffoldy vykazuji protektivni ucinek
na linii lidskych kostnich bunék a jsou proto vhodnym kandidatem pro aplikaci v oblasti
regenerace kostni tkané.
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Antibakterialne anorganické nanocastice v biopolymérnych krytoch ran pre
liecbu infikovanych ran

Poldkovd V.', Dorazilovd J.", Brtnikovd J.", Smerkovd K.2, Fialovd T.2, Kosaristanovd L.2,
Vojtovd L.

CEITEC - Stfedoevropsky technologicky institut, Pokrocilé biomateridly, Vysoké uceni technické,
Brno’

Ustav chemie a biochemie, Mendelova univerzita, Brno?

Uvod: V rdmci tejto prace je prezentovany inovativny pristup k priprave kolagénovych krytov
ran obohatenych o antibakteridlne medené nanocastice pre lie¢bu infikovanych ran.
Metodika: Boli navrhnuté dve metddy pripravy kolagénovych krytov ran s inkorporovanymi
antibakteridlnymi medenymi nanocasticami: povrchové a objemova. V oboch pripadoch bola
vykonand optimalizdcia metddy, pre zaistenie postupného uvolfiovania medi do prostredia
infikovanej rany. Na pripravenych vzorkach bola vykonana morfologicka analyza pomocou
skenovacej elektrénovej mikroskopie, testy stability, testy antibakteridlnej aktivity a bolo
pozorované postupné uvolfiovanie medi zo vzoriek.

Vysledky: Vysledkom tejto prace je povrchova a objemovd metdda pripravy poréznych
krytov ran obohatenych o medené nanocastice pre hojenie infikovanych ran. Kryty ran boli
pripravené lyofilizaciou z kolagénu v kombindcii s karboxymetylcelul6zou, ktora vdaka svojej
hydrofilnej povahe napomaha rovnomernej inkorporacii medenych nanocastic a podporuje
mokré hojenie rany. Boli vyuzité medené nanocastice, ktoré maju preukazané antibakteridlne
ucinky a med, ako biogénny prvok, v fudskom tele podporuje tvorbu prie¢nych vézieb
v kolagéne a elastine. Castice boli enkapsulované do polymérnych kapsul, pre zvyienie
ich stability, znizenie cytotoxicity a zaistenie postupného uvolnovania medi. Z vysledkov
morfologickej analyzy bolo zistené, ze enkapsulované nanocastice boli rozptylené v celom
objeme vzoriek. Testy antibakteridlnej aktivity preukazali, Ze vzorky boli i¢inné najma vodi
Gram-pozitivnym baktériam, ako Staphylococcus aureus a multirezistetnym druhom akym
je meticilin-rezistentny Staphylococcus aureus. Z testov stability bolo zistené, Zze pritomnost
medi vyrazne ovplyvnuje stabilitu niektorych vzoriek.

Zaver: Obohatenim kolagén-karboxymetylcelul6zovych krytov ran o enkapsulované

antibakteridlne nanocastice sa zvysi hojaci potencial materidlu a umozni tak efektivnejsie
hojenie infikovanych ran.

Podakovanie: Tdto prdca bola podporend Ministerstvem zdravotnictvi Ceské republiky v
rdmci projektu ¢. NV19-05-00214 a bola vypracovand s podporou vyskumnej infrastruktiry
CzechNanoLab (ID LM2018110, MSMT, 2020-2022), CEITEC Vlysoké uceni technické v Brné.
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3D tisk a bunécna odezva kompozitii na bazi poly(3-hydroxybutyratu)
Mel¢ovd V.', Prikryl R.", Krobot $.’, Kontdrovd S.’, Chaloupkovd K.", Rampichovd M.2,
Hedviédkovd V.2, Vojtovd L.

Fakulta chemickd, Vysoké uceni technické v Brné, Purkyriova 464/118, CZ-612 00 Brno’
Institut experimentdlini mediciny AV CR, Videriskd 1083, CZ-142 20 Praha 4?

CEITEC, Vysokého uceni technického v Brné, Purkyriova 656/123, CZ-612 00 Brno®

Uvod: Autofi prezentuji vysledky zpracovani, materiadlové a biologické charakterizace
pfipravenych smési dvou biodegradabilnich polymer( poly(3-hydroxybutyratu) a polylaktidu,
zmékc¢ovadla Syncroflex 3114 a bioaktivniho fosfatového plniva s obsahem hydroxyapatitu
a trikalcium fosfatu.

experimentu. Aby byla ve smési majorita PHB a s ohledem na zpracovatelnost byl pomér
polymerd PHB/PLA v testovanych smésich od 50/50 do 95/5. Testovany rozsah mnozstvi
zmékc¢ovadlaje6-12hm%a plniva 5-28 hm%. U viech smésibyla charakterizovanétisknutelnost
pomoci miry warpingu a zjistény termické a mechanické vlastnosti, a to v ohybu a tlaku. Déle
byly u 7 vzorkd s extrémy ve slozeni provedeny testy viability a proliferace (vizualizace, MTS
test a kvantifikace DNA) a osteogenni diferenciace (aktivita ALP a mineralizace)

Vysledky: Ze viech testovanych receptur byla Uspésné pfipravena 3D tiskovd struna
a charakterizovana jejich tisknutelnost. Vzorky s nejvy3sim plnénim HAP/TCP vykazovaly
vysokou kiehkost a vzorek s nejvyssim obsahem PHB zna¢nou miru warpingu, sloZeni téchto
pro stfedni obsahy PHB a nizké obsahy zmékcéovadla v testovaném rozsahu. Nejvétsi vliv na
mechanické vlastnosti, konkrétné moduly v ohybu a v tlaku a pevnost v ohybu, ma mnozstvi
pfidaného zmékcovadla, které tyto hodnoty snizuje. Naopak zvyseni téchto mechanickych
charakteristik dosdhneme pfidavkem plniva a zvySenim obsahu PLA v polymerni smési.
Nejvyssi metabolicka aktivita a proliferace byla namérena u vzorku s obsahem 50% PHB,
26% PLA, 18% plniva a 6% zmékcovadla, a dale u vzorku s obsahem 42% PHB, 22% PLA, 27%
mnozstvi zmékcéovadla. Mira osteogenni diferenciace byla vyrovnana u vsech vzorka, 21. den
jiz nedochézelo k narlstu aktivity ALP, po 14. a 21 dnech testu byla na nosicich detekovéna
mineralizace. Pomoci matematického modelu byla zjisténa teoretickd receptura, ktera by
méla dosahovat idealnich vlastnosti pro pfipravu scaffoldu - minimalni warping, maximalni
ohybova pevnost a maximalni tlakovy modul.

Zavér:Viechny testované smési jsou biokompatibilni, nejvyssi metabolickd aktivita, proliferace
i mira osteogenni diferenciace byla u vzorku s 50% poly(3-hydroxybutyratu), 26% polylaktidu,
18% plniva HAP/TCP a 6% zmékcovadla
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Uvoliovanie a charakterizacia biologicky aktivneho proteinu z 3D
kolagénovych a celul6zovych pien

Izsdk D.', Kacvinskd K.', Zidek J.", Kutdlkovd K.2, Vojtovd L.’

CEITEC - Stredoeurdpsky technologicky instittt, Vysoké uceni technické v Brné’
Enantis s.r.o., Brno?

Uvod: V tejto praci je uvedend analyza a charakterizacia 3D poréznych pien na baze
kolagénu a karboxymetylcelulézy ako nosice biologicky aktivneho proteinu (FGF2-STAB®) pre
akcelerované hojenie a regenerdciu kosti.

Metodika: Pomocou lyofilizicie boli pripravené jedno- a dvojzlozkové porézne peny.
Biomaterialy pouzité na vyrobu nosi¢ov boli bovinny kolagén, a praskova/vldknita
karboxymetylceluléza. Dvojzlozkové nosice pozostévali zo vzdjomnych kombindcii tychto
biomateridlov. Pre overenie vplyvu sietovania a prostredia pripravy na uvolfiovanie rastového
faktoru niektoré typy nosicov boli sietované v EDC/NHS, alebo pripravené namiesto ultracistej
vody v PBS. Do pien bol pridany stabilizovany FGF-STAB® a bolo sledované jeho uvoltiovanie
pomocou PAGE-SDS. Morfoldgia pien sa analyzovala pomocou SEM, a dalsia charakterizacia
bola realizovana pomocou botnania, hydrolytického rozpadu a enzymatickej degradacie.
Vysledky: Vysledky ukazali, ze najvyssiu absorpcnu kapacitu po 1 hodine mali peny sietované
pomocou EDC/NHS. V porovnani so sietovanymi mali jednozlozkové nesietované nosice
priblizne dvakrat nizsiu absorpénu kapacitu, ale stale podstatne vyssiu ako nesietované
peny pripravené v PBS. Co sa tyka hydrolytickej stability sietované peny vykazovali najvyssi
¢as rozpadu (21 dni). Nesietované nosice sa rozpadli po 3 drioch analyzy. Bola potrebna
optimalizacia metdédy na sledovanie uvolhovania rastového faktoru. Uvolfiovanie sa
sledovalo v intervaloch 15; 30; 60 min. a vyhodnocovala sa pomocou PAGE-SDS. Sietované
nosice vykazovali postupnejsie uvolfiovanie aktivnej latky v porovnani s ostatnymi penami.
Po 60 minutach stale obsahovali priblizne 30% pridaného proteinu. Nesietované peny a peny
pripravené v PBS uvolnili 100% inkorporovaného proteinu po 60 minatach. Na testoch
biologickej aktivity FGF2-STAB® uspeli vSetky vyluhy z analyzy uvolfovania.

Zavér: Najvhodnejsimi materidlmi pre regeneraciu a hojenie kosti su sietované peny z ¢istého
bovinného kolagénu a bovinného kolagénu s praskovou karboxymetylcelulézou, ktoré
vykazovali vyssiu stabilitu a postupnejsie uvolfiovanie aktivnej latky pre akcelerované hojenie.

Podakovanie: Tdto prdca bola podporend Technologickou agenturou Ceskej republiky v rdmci
projektu ¢. TO01000309 a bola vypracovand s podporou vyskumnej infrastruktiury CzechNanoLab
(ID LM2018110, MSMT, 2020-2022), CEITEC Vysoké uceni technické v Brné. FGF2-STAB® bol
doddvany spoloc¢nostou Enantis s.r.o.
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